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Inledning

Projektet Klimatsmart lantbruk — hallbara I6sningar fér framtiden pagick i tre ar 2007-
2009. Syftet var att generera kunskap kring hur lantbruket kan bidra till sin del av den
kraftigt minskade klimatpaverkan som ar nédvandig for att hejda den pagaende
globala klimatférandringen och att samtidigt 6ka sin férmaga att anpassa sig Hill
oundvikliga framtida férandringar i klimatet. En 6vergripande slutsats fran projektet ar
att begreppet "klimatsmart” ar bade utmanande och motsagelsefullt. Steg som ser ut
som forbattringar i klimathanseende pa kort sikt kan vara kontraproduktiva i ett langre
och vidare perspektiv. Projektet har utmynnat i analysramar och metoder for att
kunna beddma olika atgarders effekter i det langre och vidare perspektivet.

En utgangspunkt var att klimatfragan behdver behandlas integrerat med andra viktiga
aspekter av ett hallbart lantbruk, sa som exempelvis resurseffektivitet och resiliens
(férmaga att behalla viktiga egenskaper och funktioner nar omvarldsférutsattningarna
forandras). Den 6vergripande forskningsfragan har varit Hur kan lokala resurser och
ekosystemtjdnster anvdndas for att minska lantbrukets klimatpaverkan med
bibehallen produktion? Resultaten pekar pa behovet av en férandrad design av
livsmedelsproduktionen och ett behov av nya férebilder och en ny forstaelse av
lantbrukets interaktion med naturresursbasen och det omgivande samhallet.

| denna slutrapport beskrivs hur arbetet i projektet gatt till och de évergripande
slutsatser, insikter och forslag till Idsningar som genererats. Resultaten fran
projektets delstudier finns dokumenterade i olika publikationer och har ges endast
sammanfattningar med hanvisning till dem. Sist i rapporten finns en forteckning dver
publikationer och aktiviteter i projektet.

Forskningsansats

En deltagardriven ansats valdes eftersom framtida I6sningar behover ta
utgangspunkt i saval praktiskt som teoretiskt grundad kunskap och en
tvarvetenskaplig systemsyn. Stravan har ocksa varit att géra steget mellan
kunskapsgenerering och faktiskt forandring av saval tankesatt som lantbrukspraktik
sa kort som mojligt. En forskare, atta lantbrukare/lantbrukarpar och en facilitator
utgjorde tillsammans forskningsteamet.

Projektet inleddes med en visionsverkstad. Med den gemensamma karnan i
gruppdeltagarnas visioner om ett hallbart lantbruk som bas, formulerades efter hand
forskningsfragor som successivt kom att omhandertas i olika delprojekt. Projektet har
inte detaljplanerats pa férhand utan strategiska beslut har fattats av hela gruppen
under resans gang. Parallellt med gruppens forskningsprocess har utatriktad
verksamhet bedrivits (seminarier, inbjudna gaster till gruppens moten, forelasningar,
gardsvisningar, utbildningar...) som befruktat gruppens sdkprocess. Vad som vuxit
fram under dessa tre ar ar ett ramverk for systemisk analys av lantbrukets
klimatanpassning parat med belysande konkreta exempel. Projektet har aven lockat
till sig externa forskare och studenter som genomfort delstudier med gruppens
erfarenheter och analysram som bas.



Under rubriken deltagardriven forskningsansats beskrivs arbetssattet mer ingaende
och dar gors ocksa en analys 6ver lardomar och slutsatser gallande
forskningsansatsen.

Varfor ar ekosystemtjanster viktiga?

Den mest uppenbara atgarden for minskad klimatpaverkan fran lantbruket (liksom for
samhallet i stort) ar att fasa ut de fossila branslena, som star fér avgérande utslapp
av klimatpaverkande gaser. Den tilltagande fysiska knappheten pa fossila resurser
understryker behovet av en saddan omstalining.

Vid en utfasning av de fossila resurserna okar betydelsen av livskraftiga ekosystem
som kan bidra till att ersatta anvandningen av de fossila resurserna. Ravaror fran
biologisk produktion ékar i ekonomisk betydelse i framtiden da vi ska klara oss utan
de fossila insatserna.

Dessvarre utgor klimatforandringen i sig ett hot mot ekosystemens livskraft. Forlusten
av biologisk mangfald gar redan idag tusen ganger snabbare an den naturliga takten
med vilken arter kommer och gar (Millenium Ecosystem Assessment).” Med global
klimatférandring kommer denna oroande trend att forstarkas. FN:s klimatpanel menar
att 20-30% av alla arter kan komma att férsvinna vid en temperaturdkning pa 2-3°C.?
Om detta tillats handa innebar det en allvarlig férsvagning av ekosystemen — just nar
vi som bast behdver dem.

Ekosystemen behdvs inte bara for att producera energi och ravaror utan de
producerar ocksa viktiga tjanster. Flera av dessa ar direkt kopplade till
klimatregleringen. En viktig tjanst som ekosystemen bistar med ar infangning av
vaxthusgaser, en annan ar dampning av konsekvenserna av naturkatastrofer (t ex
skydd mot vind och erosion). Den biologiska mangfalden blir vid forandrat klimat
ocksa vardefullare an nagonsin. Nar en art slas ut pa grund av férandrade
forutsattningar ar det viktigt att det finns andra arter som kan ta vid och utfora
ekosystemens viktiga funktioner (till exempel kvavefixering, pollinering, nedbrytning
av avfall osv). Det ar omagjligt att forutse vilka arter som blir nycklar for att
ekosystemen ska kunna fungera aven vid ett forandrat klimat eller exakt hur manga
arter vi kan kosta pa oss att utrota innan ett ekosystem kollapsar.

Fragan om lantbrukets minskade klimatpaverkan och dess anpassning till
klimatférandringar kan alltsé inte skiljas fran fragan om ekosystemens resiliens mer
generellt: Ekosystemens resiliens hotas av klimatférandringen och den kommer att
behdvas mer an nagonsin nar klimatet forandras. Samtidigt kommer stérre krav att
stallas pa ekosystemen att leverera sadant som idag produceras med stora insatser
av fossila resurser. Ett klimatsmart lantbruk behdver mota dessa flerfaldiga
utmaningar och hantera hela komplexiteten.

' Millennium Ecosystem Assessment. 2005. Ecosystems and Human Well-being: Synthesis,
Island Press, Washington, DC.

*TPCC. 2007. Impacts, Adaptation and Vulnerability. Working group II. Contribution to the
Intergovernmental Panel och Climate Change Fourth Assessment Report. Summary for
Policymakers.



Ett anvandbart begrepp for att studera sambandet mellan klimat och ekosystem ar
begreppet ekosystemtjdnst. Detta har myntats av ekologiska ekonomer som ville
synliggéra den nytta vi har av ekosystem.? Ekosystemtjénster ar ett
samlingsbegrepp for alla de livsviktiga tjanster som ekosystemen producerar. Till
exempel vattenforsorjning, fotosyntes, naringsrecirkulation, jordmansbildning,
klimatbuffring och biologisk reglering (halla skadedjur i schack och pollinering m.m.).
Gemensamt for alla dessa livsviktiga funktioner ar att vi manniskor i allménhet tar
dem for givna och inte agnar dem sarskilt mycket uppmarksamhet. De representerar
varden som aldrig prissatts pa en marknad. | allmanhet ar det férst nar dessa tjanster
inte langre produceras som vi upptacker férlusten av dem, exempelvis i omraden dar
vilda pollinerare slagits ut eller dar bristen pa farskvatten blir akut.

Ett lantbruk som ska minska sitt beroende av fossila resurser behdver i hogre grad
anvanda sig av lokala ekosystemtjanster i produktionen. En viktig indikator pa hur
"klimatsmart” ett lantbruk ar blir darfor i hur hog grad brukningsformerna inte bara
anvander utan ocksa gynnar lokala ekosystemtjanster. Att medvetet lara sig gynna
ekosystemtjanster blir en viktig klimatatgard inom lantbruket. Detta ar ocksa
bakgrunden till projektets forskningsfraga Hur kan lokala resurser och
ekosystemtjdnster anvdndas for att minska lantbrukets klimatpaverkan med
bibehallen produktion?

Ekosystemtjanstbegreppet ar latt att forsta intuitivt och pa ett teoretiskt plan genom
att det anknyter till de ekonomiska begreppen varor och tjanster. Det ar ocksa val
etablerat inom systemekologisk forskning och var centralt bland annat i den stora FN
initierade studien Millenium Ecosystem Assessement (MA), dar 6ver 1000 forskare
fran 100 Iander studerade hur vara ekosystem mar* Ekosystemtjénstbegreppet var
daremot nytt for flera av lantbrukarna i forskningsgruppen, som nu upplever att de
har fatt ett ord fér nagot som de lange tankt pa som viktigt, men som det i
vardagsspraket saknas begrepp for. Det har visat sig vara ett kraftfullt begrepp, men
inte utan komplikationer.

Forskningen i projektet har tagit utgangspunkt i MA:s definition och kategorisering av
ekosystemtjanstbegreppet (stddjande, narande, reglerande och kulturella). Da
begreppet tillampas pa lantbruk istallet for vilda ekosystem, dar det vanligtvis
anvands, har svarigheter betraffande definitioner och avgransningar uppstatt. Dessa
fragor och hur vi valt att hantera dem férklaras bland annat i den
popularvetenskapliga skriften: Hur anvéndningen av ekosystemtjénster i
ogréskontrollen kan minska kbksvéxtodlingens negativa klimatpaverkan. Se
forteckningen over projektets publikationer.

Att tillampa ekosystemtjanstbegreppet pa lantbruket har inneburit ett pionjararbete
och kombinationen med klimatperspektivet har gjort projektets ansats unik. Det finns
ett stort behov av forskning som tar vid dar projektet slutar.

3 Daily, G. C., editor. 1997. Nature's services. Social dependence on natural ecosystem
services. Island press, Washington D.C.

* Millennium Ecosystem Assessment. 2005. Ecosystems and Human Well-being: Synthesis,
Island Press, Washington, DC.



Tillvagagangssattet for forskningen kring ekosystemtjanstbegreppet har varit
utforskande samtal dar gruppens forskare och lantbrukare tillsammans sokt efter
konkreta exempel pa de teoretiska begreppen och teoretisk forstaelse av de konkreta
verksamheterna pa gardarna. Ekosystembegreppet blir bara anvandbart om det kan
kopplas till konkreta praktiska exempel. Det ar lantbrukarna som ar fortrogna med de
konkreta exemplen, samtidigt som de ofta ar obekanta med den teoretiska
bakgrunden. Framtida forskning behover fortsatta arbetet med att féra samman teori
och praktik. Popularvetenskaplig publicering ar ocksa angelagen for att sprida
begreppet i vidare kretsar.

Vad ér klimatanpassad skala?

Ett lantbruk som i hog utstrackning anvander sig av lokala ekosystemtjanster ser
annorlunda ut an dagens lantbruk som till storsta delen drivs med hjalp av fossila
insatsmedel. | gruppens utforskande samtal om de konkreta forutsattningarna for att
anvanda och gynna ekosystemtjanster i lantbruket framkom att skalan (skaligheten)
ar en viktig faktor for att mojliggora detta. Detta gjorde att gruppen valde att fokusera
pa skalbegreppet.

| diskussionen stalls ofta storskaligt och smasakligt mot varandra, olika aktorer lyfter
fram argument for sina respektive standpunkter. En utveckling mot allt stérre enheter
och system ses av manga som nagot oundvikligt ur ekonomisk synpunkt och ibland
aven ur miljosynpunkt. Det smaskaliga ses som “en sérgardsidyll” med estetiska
mervarden, en nisch for nagra fa. Andra menar att det smaskaliga lantbruket star just
for de varden och I6sningar som behdvs for framtiden och att den pagaende
storleksrationaliseringen maste hejdas. Diskussionen blir ofta infekterad. For att fora
denna diskussion ett steg framat behdvdes ett nytt begrepp, anpassad skala,
eftersom skalan kan optimeras mot olika mal. | vissa fall kan en stérre skala vara
l&mplig, i andra fall en mindre, det beror pa vad skalan ska anpassas till. For
projektet har fokus legat pa att genera kunskap om hur anpassad skala ska forstas
nar malet ar ett lantbruk som gynnar och nyttjar lokala ekosystemtjanster och
resurser.

Kretsloppsanpassad skala

Nar kretsloppen ska slutas pa en gard, vilket de maste om vi ska minska saval
naringslackage, utslapp av vaxthusgaser, som beroendet av fossila insatsmedel, blir
skalan avgorande. En for stor ladugard med fér manga djur ger orimliga avstand for
att transportera godsel, aven om tillrackliga spridningsarealer finns inom samma
brukningsenhet. | praktiken leder dagens system till att gddseln antingen blir ojamnt
fordelad pa arealen (mest narmast ladugarden) eller att energiinsatsen for att halla
igang kretsloppet blir orimligt h6g. Samma resonemang galler nar kretsloppen ska
slutas mellan producent och konsument.

Pa en av projektets gardar omhandertas tre byars urin och fekalier i ett val
fungerande kretsloppssystem. De tre byarna har visat sig utgéra en anpassad skala
for att systemet ska fungera resurseffektivt. En faktor som bestammer den
anpassade skalan ar vad som ar rimliga transportavstand. En annan faktor handlar
om att urinen fran dessa tre byar motsvarar den mangd naringsdmnen som gar
forlorade fran garden i form av férsalda produkter. En tredje faktor handlar om
aterkopplingar i sociala system, det vill sédga att signaler snabbt och kannbart nar



dem som fattar beslut. Det finns starka incitament att bara spola ner ratt saker i
toaletten nar avloppsvattnet sprids pa akrarna i den egna byn. Alternativt kan
lantbrukaren meddelas och en enskild brunn stangas av fran systemet om olampliga
lakemedel eller sjukdomar férekommit i ett hushall. Denna sorts effektiva
aterkopplingar ar svara att bygga in i storskaliga system.

Ekosystemtjanster, mangfald och skala

Ekologisk forskning visar att landskapsmosaiken (det vill sdga skalan pa variationen i
landskapet) och variationen av biotoper pa en gard har stor betydelse for den
biologiska mangfalden, ju storre variation desto hdgre potential for att hysa manga
vilda vaxter och djur. For att ersatta kemiska bekdmpningsmedel med naturliga
fiender till skadegdrarna ar det viktigt att det finns mycket faltkanter, d.v.s. akrarna
kan inte vara for stora. | detta fall handlar det om skalan pa enskilda falt.

| andra fall handlar det om skalan pa brukningsenheter. Ska djuren i storre
utstrackning hamta sitt foder pa bete och darmed minska energiférbrukningen for att
skorda och transportera foder, samt halla naturbetesmarker éppna (som fungerar
som koldioxiduppsamlare) sa maste landskapsmosaiken i det enskilda fallet fa
avgora besattningens storlek.

Skalan pa agandet har ocksa visat sig ha betydelse. Idag blir det allt vanligare att
flera gardar drivs som ett gemensamt bolag. Det ger farre antal 6gon per ytenhet
som férsvarar en anpassning av driften till de lokala ekosystemtjansterna, vilka i
allmanhet kraver kunskap, narvaro och lantbrukarens uppmarksambhet for att nyttjas
pa ett hallbart satt.

Det finns ett starkt samband mellan en diversifierad produktion, odlad mangfald och
vild mangfald, dar den vilda mangfalden tycks gynnas av en mangsidig drift. Rent
teoretiskt ar det inget som hindrar en mycket stor gard fran att hysa odlad mangfald
och darmed gynna den vilda. Men erfarenhetsmassigt tycks storleksrationalisering
och specialisering ga hand i hand och detta beror pa skillnader i féretagsekonomiska
strategier. Diversifiering ar vanligast pa mindre gardar dar "manga backar sma” ar
viktiga for den totala Idnsamheten.

Skala som underlattar mangfunktionella I6sningar

Lika viktigt som mangfald ar mangfunktionalitet. Ett system dar viktiga funktioner kan
uppratthallas pa flera olika satt ar mer resilient an ett system dar varje funktion
uppratthalls pa endast ett satt. Exempelvis har vilda vaxter en mangfald av strategier
for att sprida sina fréer, och jordmansbildning ar resultatet av saval kemiska,
biologiska som mekaniska processer. Ett lantbruk som vill starka sin resiliens harmar
denna egenskap hos de naturliga ekosystemen: Inom vaxthusodlingen kan till
exempel funktionen parasitbekdmpning uppratthallas genom kompostering av
vaxtrester, eller genom ankor som ater vaxtrester, eller genom kyla som dodar
parasiter. En gard som har tillgang till egen el, garna genom bade vind och sol,
forutom det allmanna elnatets leveranser, ar betydligt mer resilient an en gard som
bara har en elkalla. Mangfald och mangfunktionalitet hanger ocksa ihop. Pa en gard
dar man aktivt gynnar en mangfald av insekter kan man sakrare uppratthalla
exempelvis funktionen pollinering. Slas av nagon anledning en art ut, sa aterstar de
ovriga och funktionen kan anda uppratthallas. Skalan behdver anpassas fran fall till
fall sa att de "manga benen” kan finnas kvar eller skapas.



| naturliga ekosystem finns inte heller nagot till med bara ett syfte. Varje element i ett
resilient system fyller flera funktioner samtidigt. Ett trad bidrar till jordmansbildningen,
det ger skugga, drar upp naring fran djupare skikt, utgoér boplats for faglar och
insekter, dampar vindhastigheter, osv. Detta ar ytterligare en grundlaggande
designprincip hamtad fran naturen som blir central for ett lantbruk som fasar ut fossila
resurser till forman for ett mer intensivt samspel med de lokala ekosystemtjansterna.
Pa en av projektets gardar anvands exempelvis gass mangfunktionellt. Férutom att
ge kott och fungera som kompostkvarnar hjalper de ocksa till med ograsrensningen i
vaxthusen. Vaxelbete, som ar vanligt pa projektets gardar, fyller ocksa flera
funktioner. Olika djurslag betar gras och oérter pa olika satt och de djurslagsspecifika
parasiternas livscykler bryts nar djurslaget vaxlar pa ett bete. Naturbetesmarker ger
inte bara foder, de bidrar ocksa till att uppratthalla den vilda mangfalden och hjalper
dessutom till att binda in koldioxid. Ett annat belysande exempel ar tackodling som i
ett faltforsok visade sig kunna motiveras ur resurssynpunkt bara i de fall da
tackmaterialet fyllde fler an en funktion. Tackodling i kalvaxter kan vara
resurseffektivt eftersom tdckmaterialet bade kan minska bevattningsbehovet, 6ka
skorden och tacka undan ograset. | |0k daremot begransar sig tackmaterialets
positiva effekt till ograskontroll, vilket inte ensamt kan i motivera den extra
resursanvandningen som tackodling innebar. Nar resurseffektivitet i lantbruket ska
matas behdver man alltsa ta hansyn till mangfunktionaliteten.

Lantbruket som helhet behdver i framtiden ocksa bli mangfunktionellt i forhallande till
det Ovriga samhallet. Redan idag uppmarksammas att lantbruket fyller fler funktioner
an att forsorja en familj och att bidra till den totala livsmedelsproduktionen i landet,
genom stodet till vard av kulturlandskapet. | framtiden kommer allt fler funktioner att
bli viktigare. Exempelvis behover lantbruket bidra med att:

* Binda in koldioxid i jordbruksjordar

* Bevara och gynna genetisk och biologisk mangfald (inte minst pollinerare och
skadedjurens naturliga fiender)

* Bygga bordiga produktiva jordar for trygg livsmedelsforsorjning till en vaxande
varldsbefolkning

* Utgora motesplats for bygder och natverk for samarbete

* Ta hand om restprodukter fran konsumenter i rena och effektiva kretslopp

Det tycks vara sa att mindre lantbruk med mer diversifierad produktion ofta ocksa har
fler interaktioner med lokalsamhallet jamfort med stdrre specialiserade gardar.
Exempelvis har man oftare gardsférsaljning eller annan lokal férsaljning av sina
produkter. For en stor och specialiserad gard ar det ofta Ibnsammast att salja i bulk
till foradlingsleden. P4 den mindre garden kan forsaljning direkt till konsument bidra
till viktiga inkomster.

Bristen pa foradlingsled i anpassad skala ar ofta en flaskhals for lokal
livsmedelsproduktion och konsumtion. Har kan vi idag se nagra exempel pa storre
gardar som satsat pa att bygga eget slakteri, kvarn, bageri eller mejeri. Har kan den
storre garden med mer kapital ha stérre utrymme for nyinvesteringar i féradlingsled i
en skala som ar anpassad for att gynna lokal produktion och konsumtion.



De varden som genereras i ett hallbart lantbruk blir tydliga fullt ur forst nar lantbruket
betraktas i samspel med det omgivande landskapet och samhallet. Det hallbara
lantbruket har manga kopplingar lokalt och gynnar darfor saval lokal ekonomi,
landsbygdsutveckling som biologisk mangfald och ekosystemtjanster. Motsatsen
galler for det lantbruk som optimerar endast utifran en enda dimension. Ett lantbruk
som ensidigt optimerar avkastning ger i allmanhet mindre tillbaka i form av
ekologiska, sociala och ekonomiska tjanster till lokalsamhallet.

En viktig slutsats fran projektet ar att fortsatt forskning kring anpassad skala ar
angelagen. Kunskap om skalberoende i jordbrukssystem ar bristfallig och anpassad
skala ar ett anvandbart begrepp for att fanga den systemférandring som en évergang
till ett klimatsmart lantbruk innebar. Skalan av en aktivitet har ofta en avgérande
betydelse saval for att bromsa och anpassa oss till klimatférandringarna som att
utveckla hallbara produktionssystem baserade pa fornybara resurser och tjanster.

Fortsatt forskning behovs for att vassa begreppet som analysredskap. Exempelvis
behovs det mer kunskap om vilken som ar den anpassade skalan for att arbeta med
ekosystemtjanster inom enskilda verksamheter i olika situationer. Det behdvs ocksa
battre kunskap om vilka féretagsekonomiska strategier som gynnar mangfald och
mangfunktionalitet, och deras skalberoende. Denna forskning bor i allra hégsta grad
bli policyrelevant och kan utmynna i att besvara fragan om hur exempelvis
lantbruksstoden skulle kunna utformas for att gynna en klimatanpassad skala inom
livsmedelsproduktionen. En utvardering av vilka skalighetseffekter som dagens
stddsystem medfdr vore ocksa vardefull som ett underlag. Denna forskning bor aven
fortsattningsvis bedrivas i dialog mellan forskare och lantbrukare.

Resultat fran projekts forskning om anpassad skala kan lasas i rapporten Klimatsmart
lantbruk — stor eller smaskaligt? — erfarenheter fran ett deltagardrivet
forskningsprojekt. Se forteckningen over projektets publikationer.

Kan man méta resurseffektivitet pa ett rédttvisande sétt?

Det finns onekligen ett behov av att utveckla matverktyg som underlag for bedomning
om en viss atgard gar i klimatsmart riktning eller ej. Men svarigheterna med att mata
detta ar manga. De metoder som anvands idag for att mata resurseffektivtet fangar
inte hela den ekologiska komplexiteten och blir darfor ofta missvisande. Mot den
bakgrunden har gruppen arbetat med metodutveckling for att kunna hitta satt att
vardera vad en gard genererar i forhallande till de resurser man anvander.

Metodutveckningen gjordes genom en fallstudie pa en av gardarna i projektet dar
nudrift jamférdes med tre tankta driftsalternativ in en input/output-analys. Saval input
som output beradknades dock pa ett nytt satt. For input anvandes ett emergibaserat
fotavtryck. Det aterspeglar alla de resurser (inklusive insatsmedel till insatsmedel
osv) som atgar i produktionen, omraknade till ett ytmatt. Fotavtrycket motsvarar den
yta som skulle behdvas for att generera alla de resurser som anvants. En fordel med
ytmattet ar att det ar 1att att jamféra det med befintliga ytor i lantbruket.

Output har beraknats pa ett annat satt. Utifran insikten om att mangfunktionalitet ar
en viktig egenskap i ett resilient och resurseffektivt system var det viktigt att hitta en
metod som varderar alla de olika produkter och tjanster som genereras pa garden.



Den metod som utvecklades tog utgangspunkt i Millenium Ecosystem Assessments
klassificering av ekosystemtjanster, samt olika typer av viktningar som presenteras i
spindeldiagram.

Resultaten fran fallstudien tyder pa att en gards sjalvférsorjningsgrad har stor
betydelse for dess totala fotavtryck. Ju hogre sjalvforsorjningsgrad, desto mindre
fotavtryck. Samma berakningar visar att en 6évergang fran konventionell till ekologisk
drift pa en gard med likartad struktur, och i bada fall maximering av avkastningen, ger
en relativt liten fordel for den ekologiska garden i fraga om fotavtryck. Nar den
ekologiska garden daremot maximerar sin sjalvforsorjningsgrad minskar den totala
resursatgangen radikalt. Da ar aven summan av mangfunktionell output som hogst.

Fortsatt forskning skulle behévas for att sdga om, och pa vilket satt, resultaten fran
denna fallstudie ar generaliserbara. Resultaten torde vara intressanta ur
policysynpunkt, bade for att starka klimatprofilen i livsmedelscertifieringen,
exempelvis KRAV-market, men aven for att visa pa maojliga vagar for
jordbrukspolitiken att framja en dévergang till ett klimatsmart lantbruk.

Metodutvecklingen som gjorts ar ett pionjararbete och det finns ett behov av att
vidareutveckla och forfina analysverktyget. Detta gors for narvarande i ett
licentiatarbete som ar en avknoppning fran projektet. Denna fortsatta forskning ar
viktig eftersom efterfragan pa matverktyg ar stor och risken for vilseledande signaler
till beslutsfattare och konsumenter ar stor nar matverktyg utesluter viktiga
dimensioner.

Studien redovisas i den vetenskapliga artikeln Assessing multifunctionality in relation
to resource use — a holistic approach to measure efficiency developed by
participatory research. Se forteckningen over projektets publikationer.

Sma steg i réitt riktning eller i fel?

Livsmedelsproduktionen star idag for 25-30 % av vara utslapp av vaxthusgaser.
Lantbruket behdver ga fran att vara en kalla till utslapp till att bli en sanka for
vaxthusgaser for att bidra med att bromsa klimatférandringen®. Detta visar att
klimatanpassning av lantbruket inte handlar om en férandring i marginalen, utan en
systemforandring. Men aven en systemforandring behdver ga stegvis. Svarigheten ar
att veta om de sma stegen gar i ratt riktning eller i fel. Ibland kan det vara battre att
sta stilla och férbereda sig for ett stort steg i ratt riktning an att ta sma steg som
blockerar eller minskar investeringsutrymmet for mer omfattande systemfoérandringar
som ar ndodvandiga i ett langre perspektiv.

Erfarenheter fran vaxthusodlare i gruppen vacker fragor om den i och for sig lovvarda
stravan att fasa ut den oljebaserade uppvarmningen. Dessvarre leder kraven pa

> I Sverige behdver vi minska vara utslipp av vixthusgaser fran nuvarande drygt 10 till hallbara 1,5 ton per
person. Det finns &ven de som menar att vi for att ta vér del av ansvaret, fram till 2020, skulle behdva minska
utsldppen med 122 %. Detta kriver att vi bidrar till minskningar dven i andra delar av vérlden (IPCC, 2007 samt
SEIL, 2008).



snabb omstallning inom befintligt system idag till att stora energikravande vaxthus
kan fortsatta byggas, bara de drivs med biobranslen. | ett systemperspektiv ar detta
knappast en hallbar I6sning med tanke att biobransletillgangen i framtiden kommer
att vara starkt begransad och det kan ifragasattas om vaxthusodling ar en prioriterad
anvandning av en knapp resurs. Steg i ratt riktning har skulle vara att utveckla helt
andra lésningar for uppvarmning av vaxthus, t.ex. att anvanda spillvarme fran
panncentraler, ladugardar och industrier, integrering av vaxthus och hénshus eller
varmevaxlare som tar till vara pa och ateranvander utvadrad luft. Nagra av dessa
Idsningar kraver att vaxthusproduktion omlokaliseras dit dar spillvarmen finns. Det ar
ocksa rimligt att ur ett klimatperspektiv ifragasatta langden pa sasongen for
vaxthusodling i ett kallt land som Sverige.

For att undvika att vi idag gor kostbara investeringar som bygger in oss i
klimatmassigt suboptimala system behdver analysramen vidgas. Det handlar inte
bara om den direkta anvandningen av fossila branslen i férhallande till kilo produkt.
Andra viktiga faktorer ar kretslopp av naringsamnen, anvandningen av lokala
ekosystemtjanster, nyttjandet av mangfunktionalitet, gynnandet av biologisk
mangfald osv.

| debatten har notkreatur utpekats som stora klimatbovar. Konsumenter har avratts
fran att ata n6tkott. En vidare analys visar dock att om det handlar om kor som sjalva
hamtar sitt foder pa bete och har en grovfoderbaserad foderstat sa bidrar vallen till
att koldioxid binds i marken i en omfattning som kan motsvara den metan- och
lustgas djurhallningen bidrar med, férutom de landskapsvarden som samtidigt
genereras. Samtidigt visar forskning att ocksa ammoniakforlusterna fran gédseln
minskar nar den tas om hand direkt av mikroorganismer pa betet. Det handlar alltsa
inte s& mycket om djurslag som om olika driftsformer, och ocksa om produktionens
totala omfattning. En viss mangd kétt och mjélk gar att producera med mycket liten
klimatpaverkan pa samma satt som en viss mangd biogas gar att producera med
minimala insatser genom att anvanda avfallsprodukter. Nar vi ska producera valdigt
mycket minskar méjligheten att anvanda resurser med lagt alternativvarde och
kalkylen blir en annan.

Erfarenheter fran gruppen visar att regler pa for Iag systemniva (detaljstyrning) har
dalig styreffekt och suboptimerar resursanvandningen. Ett exempel ar forséken att
minska jordbrukets lustgasutslapp genom regler kring gdédselvardsanlaggningar.
Dessa atgarder kan vara valmotiverade men de ar otillrackliga ur klimatsynpunkt.
Det beror pa att det ar den totala omsattningen av kvave som ar avgérande for
lustgasutslappen, eftersom en viss procent (1-5 %)° av allt kvave pa en aker alltid
denitrifieras och omvandlas till lustgas. For att minska lustgasutslappen behdver
darfor den totala omsattningen av kvave i lantbruket minska och detta behover
regleras pa en hogre systemniva, exempelvis via priset pa handelsgddsel.

Ett annat exempel pa styrmedel pa for lag systemniva som leder till klimatmassig
suboptimering finns i forslaget till den klimatmarkning som branschorganisationer
inom livsmedelssektorn haller pa att arbeta fram. Dar vill man satta en maxgrans for
kilo foder per kilo kott vilket kommer att stimulera lantbrukarna att driva djuren

% Destouni, G., and A. Darracq. 2009. Nutrient cycling and N,O emissions in a changing climate: the
subsurface water system role. Environmental Research Letters 4 (7sidor).
http://www.iop.org/EJ/abstract/1748-9326/4/3/035008/.
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hardare och intensifiera produktionen for att hdja slaktvikterna och framfér allt
forkorta tiden fram till slakt, vilket minskar behovet av underhallsfoder. Detta
motverkar dessvarre ndédvandiga systemforandringar for att na utslappsminskningar
av den storleksordning som kravs t ex att djur i hogre grad féds upp pa restprodukter
och att de sjalva samlar sitt foder pa bete. Pa en resurssnal foderstat vaxer djur
langsammare och far lagre slaktvikt. Sddan produktion ar mer klimatsmart men
missgynnas av dagens klimatstyrning. En styrning pa for lag systemniva med
detaljreglering kring vad lantbrukaren far och inte far géra minskar ocksa utrymmet
for lantbrukaren att bidra till att utveckla nya I6sningar. Genom ratt signaler pa en
hdgre systemniva exempelvis baserade pa berakningar av vaxtnaringsfléden pa
gards- eller regionniva kan lantbrukare stimuleras att utveckla klimatsmarta I6sningar
som ar anpassade efter lokala forutsattningar och snabba forandringar i dessa och
som darfor ar de mest resurseffektiva.

Vilka I6sningar finns for lantbrukets framtida
energifoérsoérjning?

Forutsattningarna for att kunna l6sa klimatproblemet och energikrisen i oljebristens
spar genom 6vergang till biobransle kommer att begransas av att ekosystemen i
manga kvalitativa hanseenden redan idag ar éveranstrangda. En
livsmedelsproduktion baserad pa enbart fornybara resurser kommer ocksa att ta mer
mark i ansprak an dagens produktion, som anvander fossilt baserade insatsmedel.
Det ar darfor inte realistiskt att producera nagra stora mangder drivmedel pa
akermark. Drivmedelsfragan ar en knackfraga for det klimatsmarta lantbruket och
olika mdjliga I16sningar har diskuterats i gruppen och deras barighet har testats i
dialog med energiforskare vid olika svenska universitet.

En hypotes ar att det framtida lantbruket kan bli sjalvférsérjande pa drivmedel vid en
6vergang till elmotorer. Elen skulle kunna produceras fran vind och sol utan att
konkurrera med grodorna om markresursen. En kombination av vindsnurror (framst
vinter) och solceller (framst sommar) okar resiliensen i systemet samtidigt som bade
lantbruk och det omgivande lokalsamhallet skulle kunna forsorjas. Det tycks finnas
manga fordelar med systemet:

Potentialen tycks vara hog
Inga odlingsarealer kravs
Inga kontinuerliga arbetsinsatser kravs
Multifunktionalitetsprincipen gar att anvanda (exempelvis kan solceller ersatta
takbelaggning)

* Elmotorn har hogre verkningsgrad och livslangd an forbranningsmotorn.

* El kan pa detta vis produceras lokalt och i anpassad skala

* Reglering av overskott/underskott kan ske i befintligt elnatSol och vind ar

relativt rattvist fordelade

Inom projektet har dverslagsberakningar gjorts som forberedelse for ett framtida
FoU-projekt med syfte att utveckla en demonstrationsanlaggning for hur ett lantbruk
och ett lokalsamhalle kan bli sjalvférsérjande pa el som drivmedel. En fraga att vara
observant pa ar vilken potential som finns i sol- och vindkraften utan att
elproduktionen inkraktar pa de lokala ekosystemtjansternas funktioner. En annan
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viktig fraga som behover belysas ar de risker som ar forknippade med ett fortsatt
hdgenergisamhalle om potentialen for fornyelsebar elproduktion visar sig vara
mycket hdg. En farsk rapport om planetens granser visar att for tre av atta
undersokta parametrar har manniskans paverkan redan kraftigt éverskridit den grans
inom vilken vi tryggt kan operera. Det géller var paverkan pa jordens klimat, pa
kvévets kretslopp samt den drastiska minskningen av biologiska mangfald.” Detta
skulle inte varit mojligt utan den rikliga tillgangen till Iattillganglig energi som de
fossila branslena inneburit. Risken ar uppenbar att vi med en ny ymnig energikalla
fortsatter att bryta kretslopp och skada ekosystemen.

Resonemang och overslagsberakningar finns dokumenterade i en
konferenspresentation: Eftt utatriktat lokalsamhélle dér sol och vind blir el. En lank till
presentationen finns i forteckningen over projektets aktiviteter i slutet av rapporten.

Internationell utblick

Projektet Klimatsmart lantbruk har aven ingatt i ett internationellt projekt Sustainable
agriculture based on local ecosystem services — cross scale learning from cases at
four continents som finansierats av Naturskyddsforeningen. Samarbetet har givit
utbyte av idéer, erfarenheter och kunskap med forskare och lantbrukare i Etiopien,
Brasilien och Filippinerna. De goda exemplen fran Tigray (Etiopien), Centro
Ecoldgico (Brasilien) och MASIPAG (Filippinerna) som dokumenterats inom projektet
visar pa hallbara jordbrukssystem som redan finns i dessa omraden. Dar arbetar man
i hog utstrackning redan medvetet med lokala ekosystemtjanster, kretslopp,
mangfunktionalitet och anpassad skala, medan vi i Sverige pa grund av att vi under
lang tid haft 1att tillgang till fossil energi har en mycket langre vag att ga. Svenskt
lantbruk har med andra ord mycket att lara av samarbete med Syd, vilket nagra
lantbrukare i gruppen ocksa fatt erfara under projektets gang.

Den deltagardrivna forskningsansatsen

Hur forskning bedrivs paverkar vad som kommer ut av den.?® Forskning som syftar till
att foresla lI6sningar pa komplexa problem kraver en annan forskningsprocess an den
traditionella hypotesforskningen. Uppgiften ar mer avancerad. Medan den
traditionella hypotesforskningen framst anvander teoretiska kunskaper och
fardigheter som observation och analys kravs har aven en hel rad andra moment och
fardigheter. Ibland kallas detta for konstruerande forskning®, vilket antyder att det inte
bara handlar om att plocka isar, utan ocksa om att satta samman. Problemen och
deras orsaker behdver forstas, men det racker inte. En forestallning om ett maojligt
fungerande system behovs ocksa. Saval praktisk som teoretisk kunskap behdvs och

"Rockstrom, J. M.fl. 2009. Planetary Boundaries: Exploring the Safe Operating Space for
Humanity. Ecology and Society 14(2):32 [online].

8 Pretty, J. 1995. Participatory Learning for Sustainable Agriculture. World Development 23
(8) 1247-1263.

? Prof. Nils Tiberg, muntlig kommunikation.
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stérre delar av hjarnan behdver anvandas 4n bara den rent analytiska formagan. ™
Mot denna bakgrund valdes det deltagardrivna arbetsséttet.'" '

Forskning ger ny kunskap

Forskning syftar till att generera ny kunskap. Vad som ar ny kunskap ar dockrelativt.
Den kan vara ny for bara en person eller for den aktuella gruppen. | dessa fall brukar
man hellre tala om larande an om forskning (se fig. 1). Den streckade linjen i figuren
symboliserar gransen mellan forskning och larande. Denna grans ar i praktiken
mycket svar att dra. Det ar omgjligt att bedriva god forskning utan att samtidigt
generera larande. | sjalva verket ar en central aspekt av deltagardriven forskning att i
en grupp skapa optimala forutsattningar for larande. Forskning och larande handlar
namligen om samma manskliga process. Vad som efterat kommer att framsta som
ny kunskap i ett stérre sammanhang vet man inte pa férhand.

| forskningssammanhang avses med ny kunskap ofta generaliserbar kunskap som
inte tidigare publicerats vetenskapligt (aven om kunskapen kan ha funnits tidigare
hos manniskor som inte arbetar med vetenskaplig publicering). Men aven annan
kunskap kan vara ny i ett forskningsperspektiv: Det kan handla om kunskap som
saknas i den dominerande diskursen (dven om den funnits ldnge hos nagra fa).
Forskning kan i detta fall handla om att lyfta fram, satta samman och visa pa nya
perspektiv. En annan sorts ny kunskap kan vara kontextspecifik och darfér ny. Aven
sadan kunskapsgenerering bor kallas for forskning.

Inom projektet Klimatsmart lantbruk har ny kunskap av alla dessa slag genererats
men tonvikten pa det som redovisas i denna slutrapport ligger pa de tva sista
kategorierna. Darutdver har ett omfattande larande agt rum pa saval grupp- som
individniva och en del kontextspecifik kunskap har ocksa genererats i olika delprojekt.

Kunskap som &r ny i den dominerande diskursen

Det ar exempelvis vetenskapligt kant att lustgas ar en stark klimatgas och de
kemiska mekanismerna for denitrifikation i falt ar ocksa kdnda. Men handelsgddselns
roll for jordbrukets klimatpaverkan har anda varit okand pa policyniva. Likasa finns
systemekologisk kunskap dar bland annat vikten av aterkoppling pa ratt systemniva
framhalls, men den har inte kommit till uttryck exempelvis i klimatmarkningen. | dessa
och manga andra fall har projektets roll varit att satta samman befintlig vetenskaplig
kunskap pa ett anvandbart satt och sprida den.

10 Bergstrém, Matti. 1995. Neuropedagogik. W&W.

" Reason, P., Bradbury, H., 2000. Introduction & participation in search of a world worthy of
human aspiration”. In: Reason, H. Bradbury (Eds.), “Handbook of Action Research-
Participation inquiry and practice”.SAGE Publications, London pp 2-25.

12 Eksvird, K., 2009. Exploring New Ways. Systemic Research Transitions for Agricultural
Sustainability. Doctoral Thesis No. 2009:44. Faculty of Natural Resources and Agricultural
Sciences.

13



Deltagardriven metod (1)

Ny kunskap

Ny bara for en
person

Ny for gruppen

Forskning

Kontextspecifik
kunskap och
darfoér ny

Generera ny kunskap

Kunskap som
saknas i den
dominerande
diskursen
(forskning&politik)

Generaliserbar
kunskap som inte
tidigare
publicerats
vetenskapligt

Kunskap som inte tidigare publicerats vetenskapligt

Eftersom projektets bedrivits i dialog mellan forskare och lantbrukare har en
korsbefruktning mellan teori och praktik agt rum. Resultatet av detta ar att aven ny
generaliserbar kunskap genererats som tidigare inte har varit publicerad
vetenskapligt. Exempelvis ar tanken om en anpassad skala for att optimera
nyttjandet av lokala ekosystemtjanster helt ny i den vetenskapliga publiceringen inom
jordbruksomradet, aven om det hos manga lantbrukare ar kant att skalan har
betydelse for mojligheten att bruka lokala ekosystemtjanster. Det ar bara det att
lantbrukare sallan ar bekanta med ordet ekosystemtjanst. Ett annat exempel pa
kunskap som genererats i projektet som ar ny for vetenskapssamhallet ar den
metodutveckling som gjorts for att mata resurseffektivitet (se ovan). Fallstudien
inneholl samtidigt policyrelevanta resultat vars generaliserbarhet skulle kunna
verifieras i en mer omfattande studie.

Att forska tillsammans

Forskningsprocessen inleddes med en visionsverkstad dar alla deltagare i gruppen
formulerade sin vision om ett hallbart lantbruk, varefter karnan till en gemensam
vision for gruppen formulerades. Visionen anvandes sedan som utgangspunkt for att
formulera forskningsfagorna utifran fragan "Vad behdver vi kunskap om for att kunna
arbeta i den har riktningen?”.

Redan fore projektstart fanns det en medvetenhet hos initiativtagarna att
analysramen for projektet behdvde goras sa vid att det vi tar for givet idag inte
begransar synfaltet for de langsiktigt hallbara lI6sningarna. Men visionen har inte bara
varit viktig for formuleringen av forskningsfragorna. Omvant har forskningen ocksa
givit gruppen begrepp med vilka visionen kan uttryckas tydligare. Det har alltsa
funnits ett dmsesidigt starkande samspel mellan visionsarbete och forskning (se fig.
2). Visionen har aven spelat en viktig roll for grupp-processen i sig, och darmed
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gruppens formaga att arbeta effektivt tillsammans. Som projektstart var
visionsarbetet sa avgdrande att det kan finnas anledning att i framtiden utforska
begreppet visionsdriven forskning.

Deltagardriven metod (2)

- @ /" Forskning
-\ Genereranykunskap

~ _

/’/ Gruppen \\ —~—
\Vision — Trygghet — larande)
N b

Visionsarbetet lade grunden for en samharighet i gruppen som var viktig for det
fortsatta arbetet. Det starkte ocksa engagemanget och gav hopp och mening at det
gemensamma arbetet i gruppen. Detta trots (eller tack vare) att visionsprocessen
egentligen aldrig slutférdes. Gruppen har inte formulerat nagon fardig vision for ett
hallbart lantbruk med konkreta I6sningar. Det har varit forskningens uppgift att peka
ut de konkreta ldsningarna, medan visionen har pekat ut riktningen.

De 6msesidiga gardsbesdken bidrog till att férsta varandras konkreta verklighet vilket
ocksa var viktigt for gruppens arbete. Andra aspekter av grupp-processen som
deltagarna under hand identifierat som viktiga var den tilldtande atmosfar som
odlades inom projektet. En deltagare vitthar om att denna atmosfar varit forutsattning
for den omvardering av tidigare standpunkter han sjalv gatt igenom under projektets
gang. En annan deltagare iakttog nar tryggheten i gruppen var sa stor att det gick att
sta for en avvikande uppfattning och aven ifragasatta grundlaggande antaganden i
projektet. Prestigeloshet, hogt i tak, arligt menad delaktighet och tydliga ramar ar
exempel pa sadant som skapar trygghet i en grupp. Tryggheten ar inte bara en
trivselfaktor utan sjalva forutsattningen for att ett dmsesidigt larande ska kunna ske.
Larandet ar en del av forskningsprocessen och en forutsattning for den klarhet som
behover vaxa hos deltagarna om de ska kunna kommunicera framgangsrikt med
omvarlden. (se fig. 2)

Det gar att knyta forskning till praktik &ven utan en deltagardriven ansats. Forskare
kan férlagga forsok till gardar, lantbrukare kan intervjuas, osv. Men det blir nagot
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annat nar en blandad grupp "ager” projektet tillsammans. | den deltagardrivna
ansatsen tas viktiga strateqiska beslut av hela gruppen. forskningsfragorna vaxer

Deltagardriven metod (3)

Kommunikation

« Testa idéer inom
gruppen

« Besodkare deltar Kommunikation

*  Workshops och
seminarier

Forskning

* Fodredrag
+ Gardsbesok

+ Samtal med
kunder, forskare,
andra projekt,
referensgrupper...

Generera ny kunskap

Gruppen
Vision — Trygghet — larande

* Infomaterial
(hemsida, ppt,
rapporter,
faktablad, film...)

* Levande exempel

VIU COTTOSTANAa TTTUTCOTT. T U T1ar T1arturat UTTT JUUI TTANMSIOT, TATTIVTUNATT, TUTONATT,
forskningsfinansiarer och studenter som pa sa satt fatt djup inblick i projektets
arbetssatt och fragestallningar.

Gruppens kommunikation med omvarlden har varit dubbelriktad (se fig. 3). Det har
inte bara handlat om att kommunicera preliminara forskningsresultat (at ena hallet)
utan att ocksa fanga upp impulser tillbaka till forskningen (at andra hallet) exempelvis
insikter om vilken kunskap som saknas i samhallet och fortydliganden om vilka
pastaenden som fodrar battre underbyggnad. Kommunikationsuppdraget har pa
detta vis varit en integrerad och ndédvandig aspekt av forskningsprocessen.

Forskningsprocessen i Klimatsmart lantbruk finns dokumenterad och analyserad i ett

arbetspapper som planeras anvandas som underlag for arbetet med en vetenskaplig
artikel for vilken sarskild finansiering kommer att sokas.
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Behov av fortsatt forskning

Anpassad skala

Begreppet anpassad skala ar nytt i saval forskning som politik. For att géra det
praktiskt anvandbart behdvs mer forskning och det ar en fordel om
forskningsfragorna vaxer fram ur en dialog mellan teori och praktik. En angelagen
fortsattning av projektet Klimatsmart lantbruk ar darfor att bjuda in forskare och
praktiker till ett seminarium om anpassad skala dar begreppet lanseras och konkreta
forskningsprojekt kring olika delfragor kan formuleras.

Hinder och policyrekommendationer

Inom Klimatsmart lantbruks forsta tre ar har fokus legat pa att identifiera faktorer som
gor ett lantbruk klimatsmart och att beskriva dessa saval teoretiskt som praktiskt. Det
har samtidigt funnits en standigt narvarande medvetenhet om att mycket pa en
policyniva idag styr lantbruket i motsatt riktning. Ett arbete med att bdrja inventera
hinder for ett klimatsmart lantbruk har pabdérjats. Det finns ett behov av fortsatt
forskning har som kan utmynna i tydliga policyrekommendationer.

Resurseffektivitetsanalys — fortsatt metodutveckling

Det arbete med metodutveckling som pabdrjats inom projektet far sin fortsattning i ett
pagaende licentiatarbete (se forteckning langst bak) och det ar aven angelaget med
fler studier som tar vid darefter.

Den deltagardrivna ansatsen
Projektet har genererat dokumenterade erfarenheter av det deltagardrivna
arbetssattet och det vore vardefullt att fa dem speglade mot erfarenheter fran andra
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projekt och den teoretiska litteraturen pa omradet. Planer finns att fortsatta detta
arbete inom ramen for natverket for deltagardriven forskning vid SLU.

En dvergripande slutsats fran projektet ar att det ar mojligt att 6ka skorden i
lantbruket utan att 6ka resursforbrukning och 6verutnyttjande, med hjalp av kunskap
om och medveten anvandning lokala ekosystemtjanster. Men for att kunskapen ska
vaxa om hur detta kan ga till behdver forskningen i hdgre grad fokusera pa denna
utmaning. Har ges nagra exempel pa angelagna forskningsprojekt. Fler exempel
finns pa den forsdoksgard som avknoppats fran projektet. Se forteckning langst bak.

Hastredskap

Erfarenheter fran tva av projektets gardar visar att hastar redan idag, pa ett effektivt
och hallbart satt kan ersatta moment som idag vanligen utférs med fossildrivna
redskap inom saval i skogs- som tradgardsbruk. Hastdrivna jordbruksredskap har
dock inte forbattrats och utvecklats sedan 1950-talet, en tid under vilken vi sett en
enorm utveckling inom lantbruksmaskinerna. Det finns med andra ord en stor
utvecklingspotential inom detta omrade. Projektet har darfor lett till avknoppning av
ett forsknings- och utvecklingsprojekt for teknikutveckling av hastredskap. Se under
Uppvéxlingar och avknoppningar i forteckningen langst bak.

Tackodling med reducerad jordbearbetning (cover cropping)
Cover cropping ar det engelska namnet pa en lovande mangfunktionell metod fér
ograskontroll i koksvaxtodling. Metoden ar vanlig i Nordamerika men relativt okand i
Sverige. Genom att odla en vinteranuell fanggréda som slas av i samband med
planteringen pa varen hammas ogras samtidigt som naring som hindrats fran
utlakning under vintersassongen kan ateranvandas av grédan. Med detta system
undviks den mesta jordbearbetningen vilket kraftigt reducerar klimatgasavgangen.
FoU-projekt som utvecklar denna och liknande odlingsmetoder i svenska
forhallanden ar angelagna. Denna och andra metoder fér mangfunktionell
ograskontroll finns beskrivna i skriften Hur anvéndningen av ekosystemtjénster i
ogréskontrollen kan minska kbksvéxtodlingens negativa klimatpaverkan, se
forteckningen Over publikationer langst bak.

Foderstater och raser

Det finns behov av praktisk experimentell forskning som utvecklar klimatsmarta
foderstater och samtidigt ocksa tar hansyn till gédselkvalitet, évergripande
resurseffektivitet och egenskaperna hos olika djurraser, inklusive lantraser. Sadan
forskning planeras pa den férsoksgard (Ekeby) som avknoppats ur projektet. Dar
planeras ocksa bland annat férsok kring kompostering och naringsaterforing.

Vidareféréadling och spridning av projektets resultat

Det finns stora mojligheter att vidareféradla projektets resultat for att na en bred
spridning och anvandbarhet. Exempelvis planeras en trycksak och en film som bada
vill visa vad ekosystemtjanster ar och hur man kan arbeta med dem i lantbruket. Tva
pedagogiska verktyg planeras ocksa som ska kunna anvandas pa gardsniva. Det
ena ar ett verktyg for att identifiera och vardera ekosystemtjanster, det andra en
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checklista for klimatsmart lantbruk. Dartill planeras faktablad som presenterar de
viktigaste resultaten fran projektet. Mer info kommer I6pande pa projektets hemsida.

Publikationer

Rapporter

Klimatsmart lantbruk. Stor- eller smaskaligt? Erfarenheter fran ett
deltagardrivet forskningsprojekt. Johanna Bjorklund och Hillevi Helmfrid
Rapporten sammanfattar vad som kommit fram i projektets utforskande samtal om
ekosystemtjanster.

Publiceras pa CUL, SLU under varen 2010.

How Ecosystem Services may Reduce Climate Change Impact of Weed
Management- In organic vegetable production. Weronika Swiergiel. Instiutionen
for vaxtskyddsbiologi, SLU Alnarp 2009.

Rapporten ar en masteruppsats som genomfordes som ett samverkansprojekt med
Klimatsmart lantbruk.

Sustainable agriculture based on local ecosystem services — cross scale
learning from cases at four continents. Policyrapport som publiceras av
Naturskyddsforeningen. Forfattare Fredrik Moberg (Alba Eco) och Johanna
Bjorklund. Klimatsmart lantbruk ar ett av projekten som presenteras.

Reuse or Refuse? — Utilization of Ecological Sanitation End-products in
Organic Agriculture. Oscar Josefsson. Department of Plant and Environmental
Sciences, University of Gothenburg 2009.

En av gardarna i projektet, Hulta, utgdr svensk fallstudie i denna mastersuppsats
som dokumenterar och utvarderar kretsloppslésningar for framtida hallbar hantering
av avloppsvatten i ett internationellt perspektiv.

Konsten att forsorja sig pa ett smaskaligt ekologiskt lantbruk — En kvalitativ
intervjustudie med fokus pa en uthallig livemedelsproduktion och bevarande
av ekosystemtjanster. Anna Fritz. Examensarbete vid Fakulteten for
landskapsplanering, tradgards- och jordbruksvetenskap, SLU, Alnarp. Manuskript.
Examensarbetet har genomforts i samarbete med projektet och nagra av gardarna
ingar i studien.

Vetenskapliga publikationer

Assessing multifunctionality in relation to resource use — a holistic approach
to measure efficiency, developed by participatory research. Johanna Bjorklund &
Badrje Johansson

Abstrakt till denna artikel ar godkant for presentation pa den vetenskapliga
konferensen "Building sustainable rural futures” som organiseras av International
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Farming System Association (IFSA) i Wien i juli 2010. Artikeln i sin helhet ar
inskickad och under vetenskaplig granskning.

Artikeln redovisar resultaten av det arbete som Johanna Bjorklund gjort i samarbete
med Borje och Helen Johansson pa Hulta Norrgard i Ostergétland kring
metodutveckling for att mata resurseffektivitet i lantbruket.

Ecosystem based agriculture — a long term viable way to feed the world?
Johanna Bjorklund, Hailu Araya, Chito Medina, Andre Goncalves, Sue Edwards &
Jakob Holmberg. Manus ska vara fardigt for publicering i den vetenskapliga
tidskriften Journal of Ecology & Society i mars 2010.

Licentiatavhandling, Anna Levin.

Avhandlingen ar en fortsattning pa det arbete som Johanna Bjorklund gjort
med metodutveckling for att mata resurseffektivitet pa gardsniva i Hulta.
Licentiatavhandlingens tillampning blir pa Birgitta och Carl Hoglunds gard i
Trono. Publiceras pa Institutionen for Kulturgeografi, Uppsala Universitet 2010.

Popularvetenskapliga publikationer

Hur anvandningen av ekosystemtjanster i ograskontrollen kan minska
koksvaxtodlingens negativa klimatpaverkan. Weronika Swiergel i samarbete med
Dan Johansson och Svante Lindqvist. Publiceras i projektets egen serie i april 2010.
Kan laddas ner fran projektets hemsida www.schwartzstiftelse.se och fran
www.cul.se

Skriften ger en bakgrund till lantbrukets klimatpaverkan och forklarar varfor
ekosystemtjanster ar viktiga. Ett stort antal konkreta rad till grénsaksodlare ges.

Hallbara I6sningar for att minska lantbrukets klimatpaverkan — forskare och
lantbrukare forenar sina krafter. Johanna Bjorklund. Forskningsnytt, @kologiskt
Lantbruk i Norden. Nr 2 2007, s.26-28.
(http://www.cul.slu.se/forskningsnytt/Fnytt2007/fnytt207.pdf)

Med mangfald och mangfunktionalitet som redskap for ett klimatneutralt
lantbruk. Johanna Bjoérklund. Forskningsnytt, @kologiskt Lantbruk i Norden. Nr 2
2007, s. 22-25. (http://www.cul.slu.se/forskningsnytt/Fnytt2007/fnytt207.pdf)

Faktablad
Tva faktablad (2 sidor i omfattning) planeras med féljande titlar:

* Klimatsmart lantbruk — vad ar det?
* Resurseffektivitetsmatt som varderar mangfunktionalitet

Faktabladen planeras att publiceras i SLU;s FAKTAserie i april 2010.
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Posters

Tva posters har fardigstallts; en som presenterar gruppen samt en som beskriver
den kommande klimatférandringen samt majliga I16sningar.

Postrarna har visats pa tva konferenser; Konferens "Mat i nytt klimat” arrangerad av
Centrum for uthalligt lantbruk samt Konferens arrangerad av féreningen Vetenskap
for hallbar utveckling. Den har ocksa visats pa mote med féreningen "Smabrukarna’
hosten 2007.

Ovriga publikationer dar projektets kunskaper och erfarenheter
forts vidare

Jordbruk med naturen som modell. Johanna Bjorklund. Kapitel i "Klimatfragan pa
bordet”. Formas Fokuserar, 2008, s. 273 - 284.

Utmaningen - forskare om en hallbar ménsklighet. Kristina Sundbaum.
Vetenskapsradet 2008, i serien Pocketerad vetenskap.

Mat och Klimat av Johanna Bjorklund, Susanne Johansson och Par Holmgren.
Medstroms forlag 2008.

Ett flertal av de idéer om ett framtida mindre klimatpaverkande och mer hallbart
lantbruk som presenteras i boken kommer fran Klimatsmart lantbruks arbete. Boken
har belénats med Maltidsakademins pris for basta undervisningslitteratur.

Svart Jord — Kommer jordbruket att leverera vart dagliga bréd nar oljan sinar?
Gunnar Lindstedt. Frank forlag 2008

Huvudtema i boken ar en jamférelse mellan storskaligt och smaskaligt jordbruk dar
en av projektets gardar, Hulta, utgér exempel pa det senare. Gunnar Lindstedt,
reporter pa Veckans Affarer, deltog i Klimatsmarts uppstartsméte och projektet har
givit viktig inspiration till forfattaren. Gunnar Lindstedt berattar om sin bok i
vetenskapsradion P1 081003.
(http://www.sr.se/webbradio/webbradio.asp?type=db&ld=1424548&BroadcastDate=&
IsBlock=)

Kretsloppsintegrerade sanitetssystem — Drivkrafter och hinder. Oscar
Josefsson. Institutionen for vaxt- och miljovetenskap. Goteborgs universitet. 2007
Rapporten ar ett examensarbete som utfordes pa en av projektets gardar (Hulta).

Skrap. Martin Hagberg. Bokforlaget Atlas 2008.

Boken tar upp de grundlaggande problemen med dagens konsumtionssamhalle och
den ohallbara situation vi har hamnat i. Hulta gard lyfts fram som gott exempel pa
kretslopp.

Globala utmaningar. Hur kan du och jag bli en del av I6sningen? Hillevi Helmfrid.

Kapitel i en antologi som kommer att ges ut av institutionen for Freds- och
Konfliktforskning vid Goteborgs universitet under 2010. Redaktor Mats Friberg.
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Projektets hemsida

Pa projektets hemsida presenteras gardarna i text och bild samt publiceras
forskningsresultaten. Dar finns ocksa en interaktiv sida "vi svarar” dar projektet svarar
pa besdkarnas fragor. www.schwartzstiftelse.se

Aktiviteter

Foredrag, konferenser, workshops

Klimatsmart anordnade sjalv en workshop (’Fran ord till handling” nedan). | évrigt har
vi blivit inbjudna att halla féredrag och medverka vid ett stort antal konferenser och
utbildningar pa olika teman sa som: Vision om ett hallbart lantbruk, Mat och klimat,
Anpassad skala, Hallbar landsbygdsutveckling, Narproducerad mat, Jordbrukets
klimatpaverkan, Klimatsmart ograskontroll och Framtida energilésningar for
lantbruket. Totalt har projektet genom féredrag natt ca 2300 personer fran vitt skilda
malgrupper (universitetsstudenter, larare inom skolan, miljdombud, skolkékspersonal,
gymnasieelever, anstéllda pa Jordbruksverket, lantbrukare, politiker,
myndighetspersoner, mathantverkare, radgivare, stadsplanerare...) Nedan ges nagra
exempel:

Fran ord till handling néar det galler lantbrukets klimatpaverkan. Workshop den
19 november, 2007 for lantbrukare, radgivare och forskare pa konferens "Mat i nytt
klimat” arrangerad av Centrum for uthalligt lantbruk. Workshopen arrangerades av
Klimatsmart lantbruk och hela gruppen medverkade i planering och genomforande.
www.cul.slu.se/ekokonferensen/index.asp

Ar det méjligt att producera livsmedel fér marknaden och énda vara
klimatneutral? Johanna Bjorklund. ”1st Nordic Organic Conference” pa
Interfoodmassan i Goteborg i maj 2009.

Scaling down food systems size — more research is needed on the issue of
appropriate scale. Johanna Bjorklund. ”1st Nordic Organic Conference” pa
Interfoodmassan i Goteborg i maj 2009.

Landsbygdsutveckling med nya forutsattningar. Johanna Bjorklund (och 2009
Hillevi Helmfrid) Denna interaktiva forelasning har hallits och vidareutvecklats fyra
ganger under projekttiden for sammanlagt 350 studenter fran kursen Agrosystem,
SLU. Féredraget fungerar som uppféljning av gardsbesok som leds av lantbrukare
inom klimatsmart lantbruk.

Ett utatriktat lokalsamhalle dar sol och vind blir el. Borje Johansson. Ekologiska
lantbrukarnas riksstamma 2009. Borje staller fragan om vilken energi som finns att
tillga nar oljan sinar och pekar ut méjligheter att anvanda sol och vind med el som
energibarare i lantbrukslosningar med anpassad skala.
http://www.ekolantbruk.se/naringspolitik/energiklimat/stamman09/
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Green mulch in onion. Weronika Swiergiel. Posterpresentation pa IV International
Symposium on Ecologically Sound Fertilization Strategies for Field Vegetable
Production" 22-25 september 2008.

Framtida livsmedelsforsorjning och tata stader. Johanna Bjorklund. Foredrag vi
Nordiska Tradgardsmassan 27 mars 2009.

Val som spelar roll - om maten och klimatet. Johanna Bjorklund. Forelasning om
mat pa frukostméte vid jordbruksdepartementet 4 mars 2009.

Val som spelar roll - om maten och klimatet. Johanna Bjorklund. Forelasning om
lantbruk och klimatfragan pa lararutbildningen i Malmoés konferens "Mat, klimat och
larande for hallbar utveckling” den 20 mars 2009.

Mat & klimat. Johanna Bjorklund. Kurs om klimatfragan "Klimathot och
klimatstrategier i dagens och morgondagens varld” den 28 april 2009 for studenter pa
KTH Institutionen for Industri Ekologi.

Hultabygdens kretsloppsforening — ett exempel pa hallbar
landsbygdsutveckling. Borje Johansson pa konferensen Vetenskap for hallbar
utveckling och Filosofika fakulteten pa Linkdpings Universitet. 2007.
http://www.transboundarywater.se/documents/Final%20Call%20VHU%20konferens

%2007 .pdf

Gardsbesok

Guidad visning

Att se verkliga fungerande exempel pa livsmedelsproduktion som stravar efter att
anvanda sa stor andel lokala férnybara resurser som maijligt, som sluter kretsloppen
lokalt och som varnar om den biologiska mangfalden ar inspirerande och
kompletterar den teoretiska forstaelse som kan ges vid vanlig undervisning. Nagra av
projektets gardar ar sarskilt populara beséksmal for grundskolor, gymnasieskolor,
lantbruksskolor, universitet och aven utlandska forskargrupper. Sammanlagt har ca
800 personer fatt guidade visningar under dessa tre ar.

Praktikanter

Nagra gardar tar emot praktikanter och manniskor som arbetstranar. Dessa far en an
djupare insikt i hallbara produktionsmetoder genom arbete pa garden och dagliga
samtal med brukarna som ingar i forskningsprojektet. Sammanlagt har ett 15-tal
personer natts pa detta satt.

Deltagande i nationella referensgrupper
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Svensk klimatmé&rkning

Johanna Bjorklund har deltagit i forskarruppen for hela markningen och Dan
Johansson i odlargruppen kring vaxthusodling som arbetar fram underlag till KRAV
och Svenskt Sigills arbete med att klimatmarka mat.

Vetenskapsradets redaktionsrad

Johanna Bjorklund deltog i redaktionsradet for boken "Utmaningen — forskare om en
hallbar mansklighet”. Klimatsmart anvands som exempel pa intressant forskning for
framtiden i boken.

KSLAs rundabordssamtal om GMO 2008
Johanna Bjorklund deltog med konkreta exempel fran Klimatsmart lantbruk.

Reportage

Projektet har vackt stort intresse bland journalister och flera reportage har gjorts om
de gardar som ingar i projektet dar vi fatt chansen att sprida kunskap om betydelsen
av lokala kretslopp, energieffektivitet, biologisk mangfald och anvandning av
ekosystemtjanster ur ett klimatperspektiv.

Vetenskapsradion mandagen den 7 april 2008.

Intervju med Johanna Bjorklund och Borje Johansson om resurseffektivitetsstudien.
http://www.sr.se/cgi-
bin/p1/program/artikel.asp?ProgramID=406&Nyheter=1&artikel=1996340)

Norrtelje tidning den 2 juli 2008

Intervju med Kristina Belfrage, Dan Johansson och Kristina Mattsson vid ett besok
hos Dan pa Senneby gard.
(http://www.norrteljetidning.se/site/page/1316?newsid=807).

Kanal lokal, TV Linkoping den 22 april 2008
Intervju med Badrje Johansson

P1 morgon och Radio Gavleborg. Nov 2008.

Birgitta Hoglund intervjuades om lokal produktion, bygdeutveckling och klimatsmart
lantbruk och behovet av starkt lokal ekonomi i ljuset av den ekonomiska krisen.
Programmet ledde till att manga tog kontakt med Birgitta efterat.

Tre reportage om Hulta oktober 2009

En artikel i tidningen Husdjur om smaskalig mjélkproduktion och tva artiklar i
Lanstidningen Ostergétland: en om ekologisk produktion och en om potatisodling i
samarbete med konsumenter.

Artiklar i tidningen Ekolantbruk av Oskar Franzén
En artikel om Senneby Gard 2007 och ett antal artiklar om ekosystemtjanster och
andra teman med inspiration fran projektet.
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Ovrig muntlig spridning av resultat

Kunder

Flera lantbrukare i gruppen har gardsférsaljning dar de méter sina kunder. Det ger
goda mojligheter till att sprida kunskap om vad som kravs for ett klimatsmart lantbruk.
Solfangare och andra synliga installationer lockar fram forbipasserandes fragor
(Senneby). Ett café i anslutning till produktionen ger mojlighet till fordjupade samtal
med en intresserad allma@nhet samt bokférsaljning (Nybyn). Att delta pa Bondens
Egen Marknad och deltagande i olika massor ger ocksa en majlighet att sprida
medvetenhet om miljdanpassade produktionsmetoder, exempelvis naturbeten och
andra ekosystemtjanster. Sammanlagt har gruppen natt ca 1300 personer pa detta
satt under projektets tre ar.

Organisationer och projekt

Flera lantbrukare i gruppen ar aktiva i intresseorganisationer eller deltar i olika
projekt- eller referensgrupper pa kommunal, lans eller riksniva. | dessa sammanhang
ges mojlighet till fordjupade samtal om en klimatanpassning av lantbruket och
betydelsen av lokala kretslopp, skala, biologisk mangfald och ekosystemtjanster for
omstallningen. Sammanlagt har gruppen natt ca 450 personer pa detta satt under
projektets tre ar.

Forskare

Johanna Bjorklund, Weronika Swiergiel och Anna Levin har fort med sig projektets
kunskap in i olika forskarmiljéer och visat pa behovet av ett bredare perspektiv pa
klimatfragan samt vardet av att arbeta nara lantbrukarna. Begrepp som emergi,
ekologiska fotavtryck, kretslopp, resursatgang och ekosystemtjanster har forts fram
som viktiga for forstaelsen av hallbar utveckling.

Uppvéxlingar och avknoppningar

Ekeby Forsoksgard.

Kristina Belfrages gard har under projektperioden kunnat omvandlas till en
forsoksgard genom trearig finansiering fran Ekahagastiftelsen. Pa forséksgarden
kommer manga idéer att testas i praktiken som inte varit mdojliga att testa direkt pa
gardarna inom Klimatsmart lantbruk. Klimatsmart lantbruk bildar referensgrupp till
forsOksgarden och paverkar forskningsfragor och upplagg av férsok. Arbetet startade
under varen 2009.

Internationella jamforelser.

Klimatsmart lantbruk ingar i ett internationellt projekt Sustainable agriculture based
on local ecosystem services — cross scale learning from cases at four continents.
Projektet kartlagger och jamfor hur lokala ekosystemtjanster kan nyttjas for att ge en
hog och stabil livsmedelsproduktion, och samtidigt gynna naturvarden i Sverige,
Etiopien, Brasilien och Filippinerna. Klimatsmarts gardar finns med i de rapporter
som produceras inom det internationella projektet.
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Hastredskap for framtiden.

Projektets arbetsgrupp om Hastar i lantbruket har formulerat en ansdkan tillsammans
med forsdksgarden om vidareutveckling av moderna hastredskap. Man inriktar sig pa
att ta fram prototyper fér radhacka, selar och samaskin som sedan kan
masstillverkas. Ergonomin ar viktig, redskapen ska vara bra bade fér manniska och
djur. Samarbete med veterinarer och utprovning i verkligheten.

Personer i projektet

Projektledare: Johanna Bjorklund, Centrum for uthalligt lantbruk, SLU, johanna.bjorklund@cul.slu.se
Bitr. projektledare: Hillevi Helmfrid, Hallbar utveckling — Projekt och Perspektiv,
www.hillevihelmfrid.com

Medverkande i projektet:

Dan Johansson och Britt-Inger Nilsson, Senneby tradgard, Vaddo i Roslagen,
www.sennebytradgard.nu dan.johansson@worldnet.se

Borje och Helen Johansson, Hulta Norrgard, Linkdping www.hultabygden.se,
hulta.norrgard@privat.utfors.se

Kristina Mattsson, Vaxplats Nybyn, Norrtalje, kristina.mattsson@spray.se

Svante Lindqvist, Ubsola tradgard, Gétene, ubsola@swipnet.se

Hillevi Rundstrom, Sundviks Tradgard pa Ljusterd i Roslagen, hillevi.rundstrom@telia.com
Eiwor och Anders Fransson, Tomeshult, Eriksmala, Emmaboda, e.f@emmaboda.mail.telia.com
Birgitta och Carl Héglund, Brinken i Trénd, Séderhamn, ordforande@xfabodar.se
Kristina Belfrage, Ekeby forsoksgard, Sdderby, Norrtélje, kristina.belfrage@sol.slu.se
Inga Rundstrom, Ekeby forsoksgard, Séderby, Norrtdlje, inga.rundstrom@gmail.com

Referensgrupp till projektet:

Magnus Ljung, SLU, magnus.ljung@lpul.slu.se

Line Gordon, Stockholms universitet, line.gordon@stockholmresilience.su.se

Edvin @stergaard, Universitetet for miljg- og biovitenskap i As i Norge. edvin.ostergaard@umb.no
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