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Om den har skriften

Syftet ar att ge en 6verblick och inspiration till en klimatsmartare ograskontroll baserad pa
ekosystemtjanster. Till varje metod finns tips om vem du kan kontakta eller var du kan ldsa mer om
metoden.

Ar du mest intresserad av de olika metoderna att minska klimatp&verkan fran ograskontrollen kan du
borja lasa pa sidan 7. Vill du ocksa veta mer om klimatforandringar och hur jordbruket i Sverige bidrar till
detta samt ha en forklaring till vad en ekosystemtjanstbaserad ograskontroll ar for nagot kan du borja pa
sidan 3.

Manga av metoderna som namns har finns mer utférligt beskrivna i examensarbetet “How Local
Ecosystem Service Management may Reduce Climate Change Impact of Weed Control” av Weronika
Swiergiel'. Dar kan du ocksa hitta mer information om lantbruksrelaterade klimatforandringar,
ekosystemtjanster, oljetoppen och alternativa branslen samt kallhdnvisningar till alla pastaenden i den
har skriften.

Skriften har tagits fram i samarbete med ett deltagardrivet forskningsprojekt kallat Klimatsmart
Lantbruk — Hallbara l6sningar for framtiden (www.schwartzstiftelse.se). Projektet arbetar med att satta
ihop forskning och praktiska erfarenheter for att ersatta lantbrukets oljeberoende och bidra till en
klimatneutral livsmedelsproduktion och ett jordbruk baserat pa kretsloppstankande. Projektet vill skapa
natverk och kontakter mellan aktiva lantbrukare, forskare, radgivare, journalister och beslutsfattare.
Malet ar att lara tillsammans, inspirera och samtala om hallbarhet med manniskor runt omkring och pa
ett positivt satt visa pad mojliga l6sningar pa nodvandiga forandringar.

! Examensarbetet laddar du ned fran www.epsilon.se eller kontakta forfattaren Weronika Swiergiel pa
swiergiels@hotmail.com.



Foto 1. Okad torka i fattiga Iénder dr en av effekterna av klimatférdndringarna.

Foto: Melker Dahlstrand



Behovet av minskad energianvinding och utsliapp av viaxthusgaser fran

lantbruket.

Den stora tillvaxten i matproduktionen sedan 1950 talet har varit mojlig tack vare billiga fossila branslen,
framst olja, och stora forandringar i var landanvandning. Millenium Ecosystem Assessment” har i sin
rapport visat att det har skett pa bekostnad av ekosystemen som vi ar beroende av for var 6verlevnad.
Flera internationella rapporter har visat att den forsamrade héalsan hos ekosystemen och
klimatférandringarna pa ett oproportioneligt satt paverkat de fattiga. Detta tillsammans med faktumet
att den lattillgdngliga oljan borjar ta slut gor att matproduktionen inte kommer att kunna fortsdtta med
samma metoder och inte kan 6ka obegransat.

Enligt klimatpanelen maste vi minska vaxthusgasutslappen med minst 50-85% till ar 2050 f6r att ha 50%
chans att undvika farliga klimatférandringar nar temperaturen 6kar med 2 grader. De fattiga landerna
har inte bidragit till klimatférandringarna i samma grad som de rika landerna och har darfér inte samma
moijlighet att vidta atgérder, trots att de blir varst drabbade av klimatforandringarna. Ansvaret ligger hos
de rika landerna. Om man skulle ta hansyn till detta och dessutom rdkna in minskningar som behover
goras i internationella transporter sa skulle den procentuella minskningen av vaxthusgasutslapp for
Sveriges del ligga langt dver klimatpanelens medel pa 50-85%.

Da har man pa grund av bristande kunskaper dnda inte raknat med alla sjalvforstarkande aterkopplingar
i klimatsystemet som hastigt kan accelerera klimatférandingarna. Ett exempel pa sadana aterkopplingar
som vi redan ser ar koldioxid som slapps ut fran tropiska skogar nar de brinner pa grund av 6kade
temperaturer. Ett annat exempel dr haven som tidigare tagit upp 25% av den koldioxid vi slapper ut. Nu
borjar haven snabbt att férsuras av den 6kade koldioxidmangden vilket gor att de havslevande
organismerna inte langre kan binda in koldioxiden i sina kalkskal. Blir haven tillrackligt sura kan de inte
alls ta upp koldioxiden langre. Den koldioxiden som haven och skogarna inte langre absorberar skyndar
istallet ytterligare pa klimatférandringarna annu mer.

Flera studier visar att de alternativ som eventuellt finns till oljan inte kommer att hinna inforas i stor
skala i tid for att undvika farliga klimatférandringar. Manga av alternativen ar dessutom riskfyllda ur ett
vidare miljoperspektiv. Biobranslen tar mark och vatten i ansprak som kommer att behovas for
matproduktion och ekosystemfunktioner nar jordbruket inte langre kan baseras pa fossilbaserade
insatsmedel och nar befolkningen vaxer samt klimatforandringarna kommer att gora allt stérre
landomraden obrukbara. Darmed &r var utgangspunkt att den totala energianvandingen och inte bara
fossila branslen maste minskas.

? En virldsomspinnande undersékning av hur forandringar i ekosystemens hilsa paverkar var vilfard samt hur vi bor agera for ett hallbart
nyttjande av ekosystemen. Over 1300 experter, stater, ickestatliga organisationer och privata sektorn har tillsammans tagit fram rapporten:
www.millenniumassessment.org/en/index.aspx



Lantbrukets och ogriaskontrollens klimatpaverkan.

Man kan fraga sig om ekologisk ograskontroll bidrar till klimatférandringarna i den grad att man behover
vidta atgarder. Eftersom matproduktionen ar livsnédvandig for oss bor manga andra av vara aktiviteter
fa hardare krav pa sig att minska sin klimatpaverka. Med detta sagt finns fortfarande mycket man kan
atgarda inom matproduktionen da den &r en stor bidragande faktor till klimatférandringarna.

Mellan aren 1970 och 2004 6kade mangden klimatpaverkande gaser i atmosfaren med ungefar 70%, till
storsta del orsakat av méanniskan. Sedan 1750 har manniskans bidrag till mangden klimatpaverkande
gaser i atmosfaren till tva tredjedelar kommit fran forbranningen av fossilt bransle och en tredjedel fran
forandrad markanvandning. Lustgas som har en 296 ganger starkare paverkan pa klimatet &n koldioxid
har under samma period 6kat med 18% i atmosfaren medan metan som ar 23 ganger sa potent som
koldioxid har férdubblats. Huvudsakliga orsaken till 6kningen av lustgas och metan ar lantbruket och
relaterad forandring i markanvandning.

| Sverige orsakar lantbruket 15% av landets klimatpaverkande gaser. Men da har man inte raknat med
indirekt energianvandning vid t.ex. transport eller tillverkning av syntetiskt kvdve och maskiner. Avgang
av klimatpaverkande gaser fran mulljordar och biobransleproduktion eller markanvandning som ar
relaterad till lantbruket ar inte heller medraknat. Forbranningen av fossilt bransle star for 26% de
klimatpaverkande gaser fran den totala direkta och indirekta energianvandningen (utom transporter) i
primarproduktionen.

Ekologisk odling har oftast en lagre energiatgang per hektar (ha) an konventionellt lantbruk. | nagra fall
ar energiatgangen upp till 50% lagre. Den lagre energiatgangen beror framst pa att man inte anvéander
sig av syntetiskt kvave och har en lagre import av foder. Raknar man istallet energiatgang per kg
produkt blir skillnaden mellan ekologisk och konventionell odling mindre eftersom hektarskoden oftast
ar lagre i den moderna industriella ekologiska odlingen. | fattigare lander, med traditionella
odlingsmetoder, ger ekologiska odlingssystem intressant nog istéllet hogre hektarskordar. Detta kan
kanske ge oss en ledtrad till hur vi behover téanka framover. Energiatgangen i den svenska ekologiska
odlingen ar dock fortfarande lagre eller likvardig med den i konventionell odling, dven rdaknat per kg
produkt. Inom den ekologiska odlingen ar de storsta kéllorna till utslapp av klimatpaverkande gaser:
- Drivmedel vid jordbearbetning (inklusive ograsatgarder) dar plojning ar exeptionellt
energikravande, och
- Koldioxid- och ibland lustgasavgang fran marken vid markberedning (mycket beroende pa
jordtyp).
Det finns mycket fa studier om energiatgang i grénsaksproduktionen men man kan anta att
energiatgangen vid ograskontrollen dr hogre dn hos lantbruksgrodorna pa grund av radhackning och
flammning.

Klimatsmart ograskontroll behover alltsa moéta tre utmaningar samtidigt. Minskad
drivmedelsanvandning och minskat behov av markberedning behdéver ga hand i hand med 6kade
hektarskordar. Okade hektarskdrdar far naturligtvis inte ske p& bekostnad av andra varden som biologisk
mangfald, markbordighet, minskad utlakning, djurvalfard och vaxters motstandskraft mot t.ex. insekts-
och sjukdomsangrepp. Kan vi hitta I6sningar som nar alla dessa mal samtidigt, och kan det dstadkommas
genom en medveten anvdndning av ekosystemtjanster?



Lokala ekosystemtjdnster som ogrisreglerare?

Att minska energianvandningen i ekologisk ograskontroll innebér i praktiken att avsté fran en del av den
mekaniska bearbetningen. Vanligtvis medfor detta mer handrensning och darmed fler arbetstimmar och
Okad kostnad. Tanken med att anvinda sig av ekosystemtjinsterna i ogriaskontrollen ar att undvika detta
samtidigt som man far andra positiva effekter for ett hallbart lantbruk. Men vilka ar da
ekosystemtjénsterna och hur kan de anvéndas i ograskontrollen?

Ekosystemtjénster kan beskrivas som de forhéallanden och processer genom vilka naturliga ekosystem,
och de arter som bygger upp dem, ger forutsattningar for och underhaller méanskligt liv. Eller helt enkelt
den nytta som ménniskor har av ekosystemen. De delas ofta in i; a) férsérjande tjdnster som mat, vatten,
virke, biobrinsle och fibrer, b) reglerande tjdnster som reglerar klimatet, versvamningar, sjukdomar,
avfall och vattenkvalitet, ¢) upprdtthdllande tjdnster som jordbildning, fotosyntes, pollinering,
frospridning och néringsdmnens kretslopp, samt d) kulturella tjidnster som ar viktiga for rekreation,
skonhetsvirden, ldrande och andliga virden. Manga av dessa tjdnster, sd som till exempel att uppréitthilla
ett stabilt klimat, bibehélla atmosfarens gassammanséttning, underhalla genetisk mangfald och bryta ner
avfall, dr absolut livsviktiga for oss.

For att forsta vad ekosystemtjansterna betyder for oss kan man forestilla sig vad som skulle krivas om de
sétts ur spel eller inte utnyttjas. En ekosystemtjénst dr reningen av vatten som sker nér det filtreras genom
marken, porlar och syresitts i backar och floder samt transpireras av véixterna. Ett annat exempel &r det
arbete som baljvéxterna gor nér de fixerar kvidve. Grisar som bdkar och éter upp kvickrot utfor ockséa en
tjanst. I praktiken dr sambanden inom och mellan ekosystemen komplexa och man kan inte bara ersitta
en ekosystemtjanst med en teknologisk 16sning utan att det far konsekvenser i andra delar av ekosystemet.
De industriella alternativen till ekosystemtjénsterna dr genomgaende mer resurskrivande och orsakar ofta
direkta och indirekta miljoproblem.

Men kan man fortfarande kalla det for en ekosystemtjanst om ménniskan maste ldgga sig i for att skapa
ekosystemtjénsten i lantbruket? Vad blir i sé fall inte en ekosystemtjénst? I den hér skriften definierar vi
ograskontrollen som baserad pa ekosystemtjanster om;

- Den, ar eller skulle l4tt kunna vara, baserad pa lokala férnyelsebara resurser. Behovet av att
tillsdtta kommersiell energi utifran for att skapa ekosystemtjansten ar 1agt.
- Ekosystemtjinsten produceras lokalt inom lantbruket eller omkringliggande landskap.

Som exempel kan man nimna vallen®. Vi bereder jorden och sar. Likt en naturlig grasmark bidrar vallen
med ekosystemtjénsterna att binda in solenergi och kol samt att ta upp néringsdmnen frén alven* till
matjorden’ under sin livscykel. Gronmassan som bildas kan vi skorda och utnyttja som marktickning.
Den bidrar dd med samma ekosystemtjénster som ett 16vtécke astadkommer i skogen nédmligen att godsla,
tdcka mot ogris, 6ka den rotnira markfukten och forbattra markstrukturen. Ett annat exempel &r att odla
sorter som konkurrerar bra mot ogrds. De kan ha ett mer effektivt ndrings- och vattenupptag dn ogrésen,
skugga ut ogrésen eller sprida &mnen som é&r skadliga for dessa.

Det vanligaste idag ar att varken froer eller djur har sitt urpsrung fran garden och de ar ddrmed inte helt
lokalt producerade utan har krévt resurser utifran. Dock lever de pa gardens resurser under storre delen av
sin livscykel och man skulle kunna producera dem helt pa gardens resurser. Daremot ar det omdjligt eller
svart att producera vissa organismer som anvéinds som biologisk kontroll eftersom de kraver

* Odlat gris och baljvixter till foder fér lantbruksdjur.
* Djupare jordlager
® De versta 25-30 cm dir jordbruksgrédornas rotter hamtar det mesta av sin néring.



laboratorieforhallanden och kontinuerlig utsittning i falt. Detta kan darfor inte kallas for en
ekosystemtjanst. Att skapa livsmiljoer for naturliga fiender i och omkring sina odlingar for att de ska
hjélpa till med vixtskyddet &r ddremot att bidra till att skapa en ekosystemtjénst.

Foto: Weronika Swiergiel

Foto 2. Betande djur utfér en ekosystemtjénst. Fér god effekt mot ogrds bér man kombinera olika betande
dur eftersom de betar pa olika sétt och ddérmed kompletterar varandra.



Exempel pa ekosystemtjanster inom ogriaskontrollen idag

Mangfald i vaxtfoljden

Vaxtfoljden ar grunden for en lyckad ograskontroll och kan ses som en kombination av mekanisk kontroll
och vaxternas ekosystemtjanster nar de genom sitt varierande vaxtsatt i vaxtféljden konkurrerar med
ograsen och ser till att inget ogras tar over.For att inte uppforoka vissa sorters ogras behovs en
diversifierad vaxtfoljd dar man blandar varsadda och héstsadda grédor, hackgrodor som gronsaker,
sockerbetor och majs samt ettariga och langliggande vallar/gréngddsling. Ar vaxtféljden allt fér ensidig
marks det genom att ogras med ett visst vaxtsatt gynnas och kan oka till svarhanterliga mangder. Odlar
man mest varsadda grodor far man problem med vargroende ogras. Daremot kan perenna ogras med
eller utan utlopare, t.ex. kvickrot, kontrolleras tack vare jordbearbetningen. Har man langliggande vallar
minskar problemen med ettariga ogras om vallen slas ofta men de perenna kan uppférokas. Hostadda
grodor kan ge mer problem med hostgroende ogras men en god kontroll av vargroende ogras.

Konkurrens

Vissa arter och sorter ar mer effektiva konkurrenter mot ograset an andra. Det kan bero pa deras
formaga att snabbt gro och véxa till sig, formen pa deras bladverk (skuggning av ogras), hojd, tolerans
mot skuggning, hur effektivt de tar upp naring och vatten, tolerans och resistens mot stress (temperatur,
salt, angrepp, torka mm) samt férmagan att producera allellokemiska @mnen som hammar ogrédsens
tillvaxt. Exempel pa grodor som producerar allellokemiska @mnen ar; rag, luddvicker, hampa, akerbdna,
lupin, majs, havre, korn, vete och solros. Anvands grodor med allellopatisk verkan i samodling eller som
marktackning maste man se upp med att inte skada samodlingsgrédan. Det har visat sig att smafroiga
grodor som sallad, rédisa och ibland tomater kan skadas av de allellopatiska @mnena medan storre fron
som hos bonor, gurka och artor ar toleranta. Tva exempel pa detta ar samodlade gronsaker och
vallsorter. Samodling av vallsorter har vi mycket kunskap och erfarenhet kring medan samodling av
gronsaker ar mer begransad och darfér hamnar i idebanksavsnittet (sid: 21).



Foto 3. Samodling av bl.a. svartkdmpe och baljvixter

Foto: Weronika Swiergiel



Samodling i vall, grongodsel och gronfoder

En val skott ograskonkurrerande vall i vaxtfoljden kan vara en viktig ingrediens for att forebygga ogras i
koksvaxtodlingen. Val av vallarter och sorter ar konsten att kompromissa mellan en mangd olika behov
och forutsattningar pa garden. For ograskontrollens skull &r det mycket viktigt att fa en god etablering av
vallen forsta aret for att undvika luckor dar ogrdsen kan forokas. Har du majlighet ar det bra att sla
vallen tidigt for att bli av med ogras innan de fréar av sig.

For att fa en god etablering och en hallbar vall 6ver aren bor du vilja sorter efter de lokala
forutsattningar som rader pa garden. Om jorden t.ex. dr sandig med dalig vattenhallande formaga och
dessutom har en lag kvavehalt ska du inte prioritera sorter som kraver mycket naring och/eller vatten
som timotej och rajgrads utan valj istdllet sorter med djupa rotter och god tillvaxt dven under dessa
forhallanden t.ex. karingtand, lucern, rédsvingel. Har du inte mojlighet att sla ofta ska du inte vilja
sorter som kraver detta for t.ex. en god bestockning eller for att inte ga i fro tidigt som engelskt rajgras,
cikoria och hundaxing. Valj istallet sorter som humlelucern, honungsoért, pimpernell och fodervicker.

Vallsorter kan kombineras sa att de kompletterar varandra i hur de konkurrerar mot ogrésen. | en
langliggande vall &r det en fordel med sorter som sprider sig i vallen och tacker luckor antingen genom
utlépare som t.ex. vitkléver, angsgroe, rorsvingel och rodsvingel eller med fron som t.ex. svartkampe.
Man kan blanda sorter som har en snabb tillvaxt som rédkléver och honungsért med sorter som vaxer
till sig och tar 6ver i slutet av sdsongen eller efter nagot ar t.ex. rérsvingel, vitkléver, kdringtand, kummin
och getart.

Det kan vara bra att ibland ldgga in en ettarig starkt ograskonkurrerande vall/gronfoder i vaxtfoljden.
Luddvicker, fodervicker och westrervoldiskt rajgras dr en sadan blandning som dessutom tal att betas
sent pa aret. Att kunna ha kvar djuren pa bete langre pa sdsongen minskar arbetsbérdan och bidrar till
bekdampning av ogras.

Att blanda manga olika sorter med olika egenskaper gor vallen mer hardig under skiftande
omstandigheter samt ger ett mer allsidigt foder eller grongodsel. Man har ocksa visat att ju fler sorter i
vallen dessto mer effektiv blir kolinlagring i jorden 6ver en period pa fyra ar. Mangfald i vallen kan darfor
ses som en atgard mot klimatfordandringar. Fér mer information se:

Olssons Vallfrokatalog, 040-250 450, info@olssonsfro.se

Suhr K. et al., 2005. Grgng@dning, efterafgr@der og daekafgrader. Landbrugsforlaget.
www.netbutikken.landscentret.dk, +45 87 40 50 00

Kallander 1., 2005. Ekologiskt lantbruk odling och djurhdllning. Natur och Kultur.



Foto 4. Gréngddslingsvall; rajgrds, havre, kléver och vicker.

Foto: Weronika Swiergiel



Ko-, far-, get- och histbete

Eftersom alla husdjuren betar pa olika hdjd och har olika preferenser vad géller vad de séatter i sig sa ar
det en fordel att kombinera olika djur pa betet. Far foredrar att beta 6rter (duktiga pa att beta
maskros!), kor foredrar gras och getter smabuskar och unga trad. Far har anvédnts som ograsrensare i
smaplantstadiet av lucern samt sent pa sdsongen i majsodlingar. Getter ar duktiga pa att beta tistlar.
Bete med kor i stubben efter skord av sad har visat god effekt mot kvickrot. Hastar tar tistlarna och kor
som betar i stubben ger god ograseffekt. Se dven sent bete med hastar pa vall under rubriken
"ograskonkurrerande vallsortsblandningar”. For att fa en ordentlig effekt mot ogras och slippa
putsningen av vallen bor man anvanda sig av stripbete dar man flyttar fram djuren nagra meter at
gangen helst varje dag. Mer information finns att hamta fran;

Fogelfors H. och Lundkvist A., 1999. Ogrdsreglering pa akermark. Rapport 1 institutionen fér ekologi och
vaxtproduktionsldra. Uppsala.
Michael P., 2006. The Omnivores Dilemma. The search for a perfect meal in a fast-food world. Bloomsbury

Bokande grisar

Grisar kan utfora flera ekosystemtjanster samtidigt. Genom bokandet dter de upp rotter till perenna
ogras som kvickrot, de plojer, dter upp skorderester dessutom godslar de faltet. Niels Andresen pa
Hushallningssallskapet i Kristianstad utvecklar ett system med flyttbar hydda med falla for slaktsvin pa
bete. Hela konstruktionen flyttas med traktor pa faltet och kan darmed inga i vaxtfoljden. Genom
konstant forflyttning undvikes dessutom problemet med att grisarna bara godslar en del av filtet.
Grisarna ska helst flyttas tva meter per dag for basta ograseffekt. Mer information om grisar som
ograsrensare kan hamtas fran:

Mandelmanns Tradgardar, info@mandelmann.se, 0414-244 48

Fogelfors H. och Lundkvist A., 1999. Ogrésreglering pa akermark. Rapport 1 institutionene for ekologi och
vaxtproduktionsldra. Uppsala.

Ylva och Kjell Sjelin, Ostergirde Hansta, Vattholma, kjell.sjelin@telia.com, 018-350400

Gammelbo Gard, gammelbo.gard@telia.com, 0706-661093

Niels Andresen, HS Kristianstad, Se dven: http://www.cul.slu.se/forskningsnytt/Fnytt2008/fnytt308-
artiklar/fnytt308_13-15.pdf.
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Kyckling traktor, mobilt honshus och giss

Hons ar duktiga pa att picka i sig ogras men ocksa skadegérande larver dven om det kan slinka med
nagra goda. Olika former av s.k. honstraktorer har utvecklats dar honsen flyttas langs med féltet
tillsammans med nagon form av inhysningsystem och tillgang till vatten. Hoénsen ingar darmed i
vaxtfoéljden. Gass kan bl.a. anvdandas som ograsrensare i jordgubbsfaltet dar de star for 60% av
ograsrensningen. De kan rensa innan baren kommer eftersom jordubbsplantan inte faller dem i smaken,
vilket daremot baren gor. De har ocksa ograsrensat i salix, pepparmynta, och frukttradgardar. Svenska
och norska forsok har visat att 3-12 veckors gamla gass ar mest lampliga och att det kravs 1-2 vuxna gass
per 1000m>. De kan dven anvindas efter skord till att ata skorderester och t.ex. kvickrot som de tycker
om. Gassen kan fa fler funktioner genom rensa i ogras ata skérderester och godsla. Forr [at man géss ga
pa tradan och pa sa vis bl.a. sluppit harvningen. Mer information om dessa system kan hamtas fran:

Fogelfors H. och Lundkvist A., 1999. Ogrésreglering pa akermark. Rapport 1 institutionen fér Ekologi och
Vaxtproduktionslara. Uppsala.

Gass:

Senneby Tradgard, Dan Johansson och Britt-Inger Nilsson, dan.johansson@worldnet.se, Tel: 0176-52 159

Se dven www.sennebytradgard.nu och www.schwartzstiftelse.se

Mobilt hénshus:

Vaxhuset ekocentrum, Ralf Palmpers, info@vaxhuset.se, info@vaxhuset.se, 0270-427050. Se dven:
http://www kretsloppshuset.com/index.asp?!=20

Ylva och Kjell Sjelin, Ostergirde Hansta, Vattholma, kjell.sjelin@telia.com , 018-350400 se &ven:
http://www.cul.slu.se/publikationer/ekolantbruk33.pdf

Arnd Bassler doktorerat pa mobilt slaktkycklingssystem, SLU. Se dven: http://diss-
epsilon.slu.se/archive/00000859/01/EPSILONArKappa2.pdf (eng),
http://www.slu.se/?id=135&Nyheter_ID=3360&FunktionID=20 (sv)

Du kan dven se kortvideos om mobila honshus eller dven kallat kycklingtraktorer om du slar pa “chicken tractor”
eller "Chicken dome” pa www.youtube.com.

Foto: Dan Johansson

Foto 5. Gdss kan bl.a. anvéndas till ogrdsrensning och till att dta upp skérderester. 12



Ograsrensande konsumenter

Det blir allt vanligare med ett ndrmare utbyte och samarbete mellan odlare och konsument. Ett exempel
pa detta ar konsumenter som deltar i handrensningen av ogras. Rekreativt eller betalt i gronsaker,
Odlare och konsument jobbar for samma sak. Tva exempel pa gardar som gatt i dessa tankar och borjat
prova sig fram ar:

- Hulta Norrgard, hulta.norrgard@privat.utfors.se, 013/42150 néra Linkdping.
- Anders och Karin Berlin, Ramsj6é Gardsprodukter, http://gronsakskorgar.blogspot.com,
ramsjomail@telia.com, 018-370921.

Hastdrift

Det finns manga exempel pa hastdrift i skogsbruk och parkdrift i Sverige. Hastdrift pa lantbruk ar inte
lika vanligt men forekommer. Hasten utfor darmed en rad ekosystemtjanster; den kan beta ogras,
gbdsla och vara en dragkraft helt baserad pa gardens egen foderproduktion istallet for pa fossila
branslen. Hastdrift ses idag som ett oekonomiskt och gammaldags alternativ men kan komma att bli en
viktig komponent nar det blir brist pa olja och vi behéver gora stora nedskarningar i vara
vaxthusgasutslapp. Hastnaringen drar idag in stora pengar och det finns en potential att kombinera
héastdrift pa gard med ridning och turism. Avel pa hastar anpassade bade till lantbrukssysslor och ridning
skulle underlatta detta. Moderna hastredskap kan bl.a. kdpas fran Amishfolket i Nordamerika. Mer
information kan hamtas fran:

Svante Lindqvist, Béatrice Falsen. Hastdrivet lantbruk i Skaratrakten. Ubsola@swipnet.se, 0511-54197

Foéreningen Skogshdsten, www.skogshasten.com

Tidningen Ater, www.alternativ.nu

Small Farmers Journal, www.smallfarmersjournal.com

Svenska jordbruksmaskiner. Nytryck av 1913 ars katalog fran Kullberg & Co.

Rydberg T. & Jansén J (2002). Comparison of Horse and Tractor Traction using Emergy Analysis. Ecological
Engineering 19:13-28.
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Foto 6. Ogrdsrensning med hdst pa Stora Farvallssidtten.

Beatrice Falsen

Foto
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Marktickning

Vallklipp.

Marktackning med vallklipp kan bidra till ograskontrollen genom att skapa skugga samt minska
temperaturskillnaden mellan dag och natt och ddrmed hindra ogréasfron fran att gro, skapa ett
mekaniskt hinder for ogras och genom allellopatiska &mnen som hindrar ograset fran att gro eller vaxa.

Vallklipp kan i liten skala spridas med hjalp av skottkdrra och hogaffel och i storre skala t.ex. med hjalp
av en spridningsram efter en gddselspridare dragen av en traktor (foto 7). Lagret med marktackning bor
vara minst 5 cm for att ge en effekt mot 6rtograsen. Det bor inte finnas storre problem med perenna
ogras nar man anvander marktackning eftersom de inte kontrolleras med den har metoden. Eftersom
vallen oftast inte ar redo att skordas forran nagra veckor efter planteringen av gronsakerna maste man
komplettera med annan ograsrensning innan marktackningen.

Marktéckning bidrar ocksa med néaring (framst kvave, kalium, mangan och zink) till grédan samt mikro-
och makroorganismerna i jorden. Dessutom Okar mineraliseringen och upptagningsférmagan av manga
naringsamnen tack vare att marktackningen behaller markfukten och sdnker pH nar baljvaxter ingar i
vallen. Andra fordelar ar att markfukten behalls, kolinlagringen langsiktigt 6kar i marken och att
erosionsproblem minskar.

Som vid all hantering av slagen vall kan en hel del ndringsdmnen férsvinna i form av ammoniak som
bidrar till 6vergédning och forsurning eller lustgas som ar en potent viaxthusgas. Mangden gasavgang
beror pa vadret déar sol efter ett lattare regn orsakar en stor gasavgang. Det finns inte mycket att géra at
gasavgangen eftersom den ar vaderberoende ddremot kan man till viss del undvika utlakning.
Marktackning med vallklipp som har en stor mangd kvave (mycket baljvaxter eller ungt gras) boér inte
anvandas i grédor som inte har ett stort naringsbehov, t.ex. [6k och morot, eftersom man da riskerar en
stor utlakning. Vallklippet bor ocksa laggas pa sa tidigt som mojligt for att sa mycket som mojligt ska
hinna brytas ned medan grodan vaxer.

Spridning av vallklipp tar mycket tid aven med traktor. En pabyggnad med t.ex. snedstallda hjul som
leder vallklippet nara grodan skulle bespara mycket tid med krattning. Hos vitkal och andra grodor som
sjalva tacker val mot ogras ar det inte lika viktigt att vallklippet kommer @nda intill grédan. Spridningen
av sa stora mangder vallklipp pa akern krdaver mycket diesel och bor darfér endast anvéandas i de fall dar
marktackningen bidrar till en 6kning av den séljbara skorden (t.ex. kalvéxter, rédbeta och tomat) och
minskar behovet av bevattning som krdaver mycket tid och diesel. Man kan ocksa tanka sig att minska
mangden grundgddsling nar marktackning anvands och darigenom spara in pa en del av den energin
som gar at vid produktion och spridning av stallgddsel. Pa jordar med storre risk fér markpackning bor
man ocksa vara forsiktig med att sprida stora lass av vallklipp. Mer information finns att hamta fran;

Ola Fredlund. Erfarenhet fran forsék samt yrkesmadssig odling med marktackning i vitkal. Se dven;
http://www.cul.slu.se/publikationer/odlingssyst_2004.pdf

Dan Johansson, Senneby Tradgard pa Vaddo nara Norrkoping. Genomfort experiment med mekanisk spridning av
marktackning, dar man matte bl.a. tids- och dieselatgang samt skord.

Svensson S-A., 1995. Teknik for Marktéckning med Grénmassa i Frilandsodlade grénsaker. Slutrapport inom
programmet ”“Ekologiskt Lantbruk” Jordbruksverket. Finns att ladda ned pa www.bib.slu.se under véxteko.

Margareta Magnusson AgrD, Hogsta Gronsaksodling — Konsultverksamhet och KRAV certifierad odling.
Margareta.magnusson@tele2.se, www.margaretamagnusson.se, 0612-711944, 070-3926338.
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Overblivet ensilage/halm/hé

Att anvanda 6verblivet ensilage som marktackning ar ett satt att forvandla avfall till en resurs. Ensilaget
bor inte vara mogligt for att undvika halsoproblem orsakade av mdgelsporer. Risken att moglet sprids till
grodan &r liten eftersom svampar oftast gar antingen pa dott eller levande material och séllan pa bade
och. Spridning kan ske fér hand fran skottkarra i liten skala eller med hjalp av gédselspridare i storre
skala. | det senare fallet kan det kravas att ensilaget hackas beroende pa hur nedbrutet materialet ar.
Hackning och spridning med traktor kan krava stora mangder fossila branslen och bor darfor ur
klimatsynpunkt anvdandas endast dar man ser att det leder till skordedkning eller minskat behov av
bevattning. Man bor vara forsiktig med att anvanda fiberduk vid marktackning da det kan leda till skador
pa grodan fran ammoniak avgangen. Oss veterligen har man inte forsokt att plantera gronsaker i en
marktackning av ensilage med hjalp av traktorredskap. Forslag pa redskap till grénsaksplantering i
marktackning kan eventuellt hdmtas fran litteraturtipsen under rubriken “Tackodling med reducerad
jordbearbetning”.
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Foto: Weronika Swiergiel

Foto 7. Spridningsutrustning fér vallklipp som marktdckning i grénsaksodling



Idebank for ekosystemtjianster inom ograskontrollen i framtiden

Tackodling med reducerad jordbearbetning (cover cropping).

Cover cropping som har oversatts till tickodling med reducerad jordbearbetning ar en vanligt
forekommande metod i Nord- och Sydamerika i framférallt majs, soja och sad men ibland dven inom
gronsaksodling. Metoden gar ut pa att sa in en vinterannuell fanggréda pa hosten som hinner véxa till
sig pa varen och sedan antingen dor av naturligt under sommaren eller krossas/slas innan plantering av
gronsaker. Fanggrodan omvandlas da till en tackgroda som hindrar ograsen fran att gro och vaxa.
Grédan bor vara vinterannuell s& att den hinner vixa till sig till ungefar 450g/m? innan gronsakerna
planteras utan att den har en stark atervaxt som kan konkurrera med gronsakerna. Eftersom fangrédan
sas in pa hosten och ligger kvar hela sdsongen sa undviks en stor del av jordbearbetningen vilket minskar
avgangen av klimatpaverkande gaser fran jorden samt fran forbréanningen av fossila branslen. For for-
och nackdelar med reducerad jordbearbetning se litteratur tips nedan.

Sorter

Lampliga sorter ar t.ex. subkléver, luddvicker och blodklover. Subkléver har férdelen att den dér av
naturligt ratt tidigt under sommaren men ar endast aktuell for 6vervintring langst sdderut i Sverige. De
ovriga tva kraver en krossning (se lank till Rodale Institutes hemsida) eller att de slds innan man
planterar gronsakerna. Sddden av fanggrodan bor ske under augusti i mellansverige (ev. senare i sédra
Sverige). Det kan vara stor skillnad pa overvintringsférmagan mellan olika sorter och man maste darfér
anpassa sortval efter lokala forutsattningar.

Kompletterande ograskontroll

Man far rakna med att komplettera tackningen med en komplementerande ograskontroll pa
sensommaren. Sarskilda radhackor med férmagan att arbeta i stora mangder véaxtrester finns (Foto 8)
och anses l6nsamt i stora odlingar dar dven andra radodlade grédor som t.ex. majs, bdonor och varfér
inte sockerbetor odlas (Diver S., 2002). Gass, kyckling traktor och handrensning kan med ratt system
fungera i bade sma och storre odlingar (Diver S., 2002). Ett alternativ &r att minska radavstandet minskas
vilket maéjligen bidrar till att gronsakerna sjalva tacker mot ograsen i slutet av sasongen. Minskat
radavstand bli mojligt eftersom tidig radrensning inte behovs tack vare tackodlingen. Troligtivs kommer
anda viss rensning behovas for att ta bort ogrds som ar pa vag att ga i fro for att inte 6ka frobanken i
marken. Kvickrot kan bli ett problem i pléjningsfri odling. Dock vaxer kvickrotens rotter ytligt (3-6 cm)
dar man inte plojer vilket medfor att den bli kdnsligare for bearbetning, kéld och torka och darfor enligt
vissa plojningsfria odlare inte ett stort problem (West66, 2005). Man far lagga upp en vaxtfoljd dar
jordbearbetningsmoment planeras in vissa ar (se exempel i Swiergiel 2009 sid: 42-42).

Maskiner

For att bryta tillvaxten pa marktackningsgrodan kan den antingen slas, krossas eller rotbeskéras. | liten
skala kan rotorklippare och trimmer anvandas for att bryta tackgrédan medan man i storre skala far ta
till t.ex. slattermaskin eller slaghack. For att skapa faror for plantering kravs olika kombinationer av
gasfotter, tallrikar, kultivatorpinnar och aterpackare. For sadd och plantering finns allt fran enkla
handredskap till dragdjurs- och traktoranpassade redskap beroende pa jordtyp, forekomsten av sten,
mangden tackmaterial samt drag-, motorkraft. Rodale institute har utvecklat ett redskap som krossar
grodan och skar upp faror for plantering. | Divers (2002) skrift om reducerad jordbearbetning i
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gronsaksodling kan du hitta kontaktinformation till ett flertal maskintillverkare i Nordamerika som
hjalper till att anpassa konventionella grénsaksplanteringsmaskiner till att fungera nar man har en stor
mangd vaxtrester pa faltet. Deras erfarenheter kan hjalpa svenska maskintillverkare att géra samma sak.
For stor mangd tackmaterial rekomenderas bl.a. snedstéllda dubbla tallrikar helst av olika storlek och
eventuellt en tredje tallrik framfor for att lattare skdra igenom tackmaterialet.

i iy

- b SRS o
Foto 8. Radhacka anpassad till att arbeta i stor mdngd

vixtrester.

Foto 9. Dubbla tallrikar med extra

dubbla tallrikar.
skdrande hjul

For mer information se:

www.fao.org/ag/ca/3g.html allman information om odling med reducerad ordbearbetning. Under rubriken
machinery finns manga foton pa redskapen. (eng)

En artikel av Diver S., 2002. No-Till Vegetable Production: Non-Chemical Methods of Cover Crop Suppression
and Weed Control beskriver hur plojningsfri odling kan anvéandas i ekologisk gronsaksodling. Finns att
ladda ned pa http://attra.ncat.org/downloads/notill_veg.doc. (eng)

www.frdk.dk/?TemplatelD=73 under rubriken Maskinerfaring finns kontakter till personer som kopt olika
redskap for plojfri odling. (Dk)

http://www.sare.org/publications/steel/pg21.htm. Skiss och information om radhacka till stor mangd
vaxtrester. (eng)

Pa Rodale Institutes hemsida www.rodaleinstitute.org/no-till_revolution finns information om ekologiskt
anpassad reducerad jordbearbetning. Har hittar du bl.a. en film om och ritning till ett ombyggt
traktorredskap som krossar tackgrodan och sar samtidigt. Kan man koppla planteringsmaskin bakom
istallet for sadd har man ett system for planterade gronsaker. (eng)

Examensarbete inom Lantmdastarprogrammet 2005:72 “Tankar om pléjningsfri odling” av West66 M.
Kortfattad information om plojningsfri odling (dock ej specialiserad pa gronsaker och ekologisk
odling) samt maskingenomgang for brytning av tackgrodan. (sv)

Charlottenlund &r en av de svenska (konventionella) gardarna som anvander reducerad jordbearbetning. Pa
deras hemsida finns intressanta lankar till mer information om detta. www.charlottenlund.se
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Mekaniserad marktackning

Samodling med réd- eller vitkléver

Att odla grénsaker tillsammans med perenna baljvaxter ger manga férdelar t.ex. skydd mot
skadeinsekter som kalflugan, baljvaxten fixerar kvave som tillfors jorden nar vaxtrester formultnar,
minskad jorderosion, minskad jordbearbetning och ograskontroll. R6d- och vitkléver har foérdelen att de
overvintrar daven langt upp i landet. Man bor inte ha problem med prenna ogras ndr man anvander
denna metod.

Forst sas klovern in i en skyddsgrdoda och gérna i en stérre mangd &n vad som &r brukligt for en vall. Det
ar mycket viktigt med god etablering och dar luckor uppstar ar det bra att eftersa. Forslagsvis kan man
experimentera med att dven sa in svartkdmpe som far fréa av sig och darmed tacka luckorna med tiden.
Aret efter bryter man upp rader i klovervallen antingen for hand med en hjulhacka (Hollandsk modell
rekommenderas), med hjalp av hast eller traktor. | raderna planteras eller sas gronsaker. Raderna ska
sedan hallas 6ppna 6ver aren med jordbearbetning fére och efter odlingssdasongen. Eftersom vitkléver
vaxer med revor kan den vara besvirlig att halla borta fran raderna. A andra sidan técker den luckorna
battre. Goédsel kan tillféras i raderna vid behov. Under sdasongen klipps klovervallen mellan
gronsaksraderna vid flera tillfallen och klippet placeras i gronsaksraden som marktackning mot annuella
ogras. | mindre skala kan en grasklippare med sidoutkast anvandas till detta. An s& lange finns endast
bensidrivna grasklippare med sidoutkast men i framtiden kan mojligen eldrivna grasklippare bli aktuella.
| ett storskaligt system kan man anvanda sig av en ombyggd exakthack. | Finland har Shafer m.fl. byggt
en sadan prototyp till forséksverksamhet.

Det finns flera intressanta utvecklingsomraden fér hur man kan minska pa konkurrensen mellan grodan
och baljvéxten. Eftersom man har sett en stor skillnad i konkurrensformaga bland olika sorters baljvaxter
beroende pa var i landet de odlats kan det vara vart att forsoka med olika arter och sorter pa garden.
Rotbeskarning ar ett annat alternativ som har provats pa en gard i ett deltagardrivet experiment med
SLU. Konkurrensen var fortfarande stor och man bor hitta de optimala tidpunkterna i vallens utveckling
for nar den bor rotbeskéras och klippas. Dieselforbrukningen vid rotbeskarning och klippning maste
stallas mot minskad jordbearetning under varen och hosten for att utvardera metoden ur
klimatperspektiv.

En svarighet kan vara att baljvaxtvallen vissa ar vaxer rikligt och andra inte. Darmed kan mangden klipp
till marktackning i raderna variera mellan olika ar. Bredden pa baljvaxtvallen maste alltsa anpassas till
vallens tillvaxt 6ver ett antal ar pa garden. Systemet kan ocksa vara en nackdel om man pa garden har
brist pa bra gronsaksjordar eftersom gronsaksodlingen och vallen delar pa samma yta. Har man problem
med torka och otillrackliga bevattningsmajligheter ska man ocksa vara forsiktig med metoden da
baljvaxterna kommer att konkurrera med gronsakerna om vattnet.

Shafer W., Waisdnen J. & Pihala M. (2002) Techniques of Green Manure Spreading. Kan laddas ned fran:
http://orgprints.org/608/
Paul Teepen. Solbacka Gard. Erfarenhet av samodling mellan grénsaker och vitklover.
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Foto 11. Samodling mellan kléver och morétter.
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Samodla grénsaker
En groda med stort bladverk kan hjalpa en groda med litet bladverka att konkurrera ut ogras genom

skuggning om grédorna samodlas. Om grodorna anpassas sa att de tar upp som mest naring under olika
perioder eller pa olika djup kan dessutom den totala skérden per ha 6ka genom samodling. | de flesta
fall behovs mer kunskap om hur samodlingen ska utformas for att inte utarma jorden pa lang sikt utan
utnyttja resurserna pa ett mer effektivt och hallbart satt. Samodling kan ocksa ha fler positiva effekter
som kvavefixering, upptag av mineraler fran djupare jordlager till matjorden, vaxtskydd, minskad
jorderosion och kvaveutlakning. For att bedoma om samodligen ar l6nsam bor man ta hansyn till alla
dessa effekter. Det klassiska exemplet kallat “tre systrar” ar att samodla majs, bonor och squash.
Squashen fungerar da som ograskontroll genom att skugga ut ograset med sina stora horisontella blad.
For att undvika alltfér stor konkurrens mellan de naringskravande majsen och squashen har man
traditionellt kombinerat de sorter av dessa grodor som tar upp den mesta av sin naring pa olika djup och
vid olika tidpunkter pa sdasongen. Pd samma satt far man resonera nar man kombinerar
samodlingsgrodor i mekaniserad storskalig koksvaxtodling. Andra exempel pa samodling som ej gett
minskad skord i tatare plantering ar; selleri och 16k, tidig sallad i langsamutvecklande gronsaker, tomat
och vitkal. Men for tata bestand kan oka fukten och ddrmed svampangrepp. Samodling kan genomféras
i mindre skala for hand men i vissa fall dven i storre skala genom att lata personerna pa
planteringsmaskinen satta olika grodor varannan rad.

Baumann D.T., 2001. Competitive Suppression of Weeds in Leek-Celery Intercropping System. Waageningen
Agricultural University.
Langer V., 2006. Chapter 5. Intercropping for pest management. 1., 2006. Ecologically-based Integrated

Pest Management, Koul O. and Cuperus G.W. (Red.). CAB International
Vandermeer J. 1989. The Ecology of Intercropping. Cambridge University Press
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Foto: Weronika Swiergiel

Foto 12. Samodling av tomat och sallad.

Tackord

Ett stort tack till den deltagardrivna forskningsgruppen ”Klimatsmart Lantbruk — hallbara I6sningar for
framtiden”, Schwartz Stiftelse och Centrum for Uthalligt Lantbruk SLU som alla lagt ned mycket tid och
resurser for att géra den har skriften majlig.

www.schwartzstiftelse.se

www.cul.slu.se
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